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Ementa  Módulo 1: Catálise Homogênea 
 - Conceitos gerais em catálise 
 - Descrição de catalisadores 
 - Ciclos catalíticos  
 - Aspectos cinéticos e termodinâmicos em catálise  
 - Teoria de taxa de reação 
 - Propriedades de catalisadores: seletividade, rendimento, atividade e meia 

vida 
 - Mecanismos de reação e tipos de reações catalíticas: ácida, básica e 

nucleofílica 
 - Química de coordenação e organometálicos aplicados em sistemas 

catalíticos, mecanismos de reações catalíticas envolvendo complexos de metais 
de transição 
 - Processos catalíticos: isomerização, hidrogenação, oligomerização, 

polimerização, carbonilação, oxidação e catálise assimétrica.  
 
Módulo 2: Catálise Heterogênea 
 - Fundamentos da catálise heterogênea 
 - Propriedades gerais de catalisadores sólidos 
 - Acidez, estrutura e composição superficial dos catalisadores. 
 - Adsorção, taxa de reação e modelos cinéticos para reações catalíticas 
heterogêneas 
 - Atividade, seletividade e estabilidade do catalisador. 
 - Quimissorção e fisissorção. 
 - Reações: grau de avanço da reação e conversão, rendimento,  reações 

sensíveis e insensíveis à estrutura, etapas elementares e etapa determinante da 

taxa de reação (RDS), mecanismo de reação e ciclo catalítico, reações em 

cadeia 
 - Tipos de fase ativa, suporte e promotores 
 - Transferência externa de massa e calor. 
 - Transferência interna e velocidade global 
 - Preparação e caracterização de catalisadores heterogêneos 
 - Catalisadores óxidos 
 - Peneiras moleculares  
 - Fotocatálise heterogênea 
 - Catalisadores nanoestruturados 
 - Catálise ambiental  
 - Catálise para produção e transformação de combustíveis 
 
Módulo 3: Biocatálise 
 - Introdução e aspectos gerais da biocatálise 
 - Considerações gerais sobre enzimas  
 - Cinética enzimática  
 - Magnitude de constantes cinéticas 
 - Biocatalisadores em meio aquoso e em sistemas de solventes orgânicos.  
 - Reações: Mecanismos de reações catalisadas. Reações de oxirredução com e 

sem coenzimas. Reações de Baeyer-Villiger. Reções de oxidação de sulfetos. 



Reações de redução de compostos carbonílicos e desracemização de álcoois. 
 - Esteroquímica em reações enzimáticas 
 - Produção de enzimas e sua recuperação do meio de fermentação 
(downstream processing) 

 
Módulo 4: Interação enzima-substrato e a importância da energia de ligação 
em catálise por enzimas 
 - Especificidade em catálise enzimática 
 - Uso de engenharia protéica para determinar o mecanismo de uma enzima 
 - Algumas aplicações de enzimas na indústria 
 - Catalisadores biomiméticos e engenharia de enzimas 
 - Catálise de enzimas imobilizadas em matrizes sólidas 
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