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Obrigatória SIM 
Ementa  O objetivo geral deste curso é apresentar fundamentos de Termodinâmica e 

Cinética Química, aplicadas a transformações químicas e físicas elementares, 

processos industriais e bioquímicos, partindo de uma abordagem molecular. 

 
Módulo 1: Desenvolvimento da Termodinâmica a partir da função da Partição 
 - Função de partição e Gases Ideais  
 - Função de partição para estados eletrônicos e vibracionais 
Leis da termodinâmica – sistemas macroscópicos x microscópicos 

 
Módulo 2: Aplicações da Termodinâmica 
 - Leis da Termodinâmica aplicada a processos industriais 
 - Energia de Gibbs aplicada à formação de proteínas e membranas biológicas. 
 - Aplicações da Termodinâmica a Equilíbrio de Fases 
 - Descrição Termodinâmica das Misturas 
 - Termodinâmica Envolvendo transporte de cargas 
 - Bioenergética: transferência de elétrons. 
 - Aplicações da Termodinâmica ao Equilíbrio Químico 
 - Termodinâmica aplicada a sistemas coloidais e  
Interfaces 
 
Módulo 3: Termodinâmica de Processos Irreversíveis 
 - Produção de entropia 
 - Relação entre reações químicas e processos de difusão 
 - Princípio de entropia mínima no estado estacionário 
 - Estruturas Dissipativas 
 - Caos Químico 

 
Módulo 4: Cinética Química 
 - Fundamentos e Técnicas Experimentais para determinar velocidades de 

reações 
 - Leis de velocidade de reações e constantes cinéticas, resposta à Temperatura 
 - Superfícies de Energia Potencial 
 - Cinética farmacológica: estudo de casos. 
 - Mecanismos de reações: reações elementares e consecutivas, casos 

complexos 
 - Estudo de casos: 1) Enovelamento de proteínas, 2) Catálise por enzimas 

controladas por difusão 
 - Superfícies de Energia Potencial 
 - Dinâmica de reações: teoria de colisões, e do estado de transição 
 - Estudo de casos: 1) Efeito de sais em cinética química, 2) colisões 

moleculares de gases 
 - Estudo de casos: 1) Transporte através de biomembranas, 2) Transferência 

de elétrons em sistemas biológicos (relação cruzada de Marcus) 
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