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O Himaco

O Grupo Himaco (Histéria, mapas e computadores) foi criado com o
objetivo de incorporar o uso dos Sistemas de Informacgdes Geograficas
(SIG) em pesquisas historicas.

O projeto esta inserido dentro do ambito do Departamento de Histéria da
Universidade Federal de Sao Paulo e do Arquivo Publico do Estado de
Sao Paulo.

Esse tutorial faz parte do programa de capacitacdo que o grupo
desenvolveu para disseminar o uso dessa tecnologia, fazendo-o com o
suporte de um software livre (gvSIG). Ele é composto por um guia de
exercicios que possibilitardo ao pesquisador aprender a utilizar o SIG
histérico em suas pesquisas particulares e no trabalho desenvolvido pelo

Himaco.




Parte | — Definicoes Importantes




O que e SIG?

O SIG, Sistema de Informacdes Geograficas (GIS em inglés), € um
ambiente computacional que permite a articulagcao de bancos de dados
com informacgdes e visualizacdes espaciais. Segundo Aronoff, um SIG “é
definido pela aquisicdo, armazenamento e analise de objetos e fenbmenos
dos quais a localizagdo geografica € uma caracteristica importante ou

critica para a analise”.

Caracteristicas do SIG:

- Apreender informacbes geograficas em suas formas numeéricas
(Aquisicao)

- Gerir uma base de dados (Arquivamento)

- Manipular e interrogar os dominios geograficos (Analise)

- Colocar em forma de visualizacao

- Fazer uma representacdo do mundo real (Abstragao)

- Dar uma nova perspectiva

[E'limaco]—




Objetivos diversos de um SIG

- Baratear o custo de producido de mapas, principalmente se for usado
software livre.

- Produzir mapas de maneira muito mais rapida e elaborada; facilitar a
utilizacao deles e de seu acesso digital.

- Aprimorar a analise qualitativa e quantitativa de dados espaciais.
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Criando um SIG historico

O Grupo Himaco, em seu projeto anterior, desenvolveu um SIG
histérico dedicado a uma pesquisa especifica dentro de um escopo
espacial e temporal definido. O projeto recebeu o titulo de “As
enchentes na cidade de Sao Paulo: abrangéncia espacial e impactos
sociais (1870-1940)". Seus objetivos foram: identificar os locais de
enchentes na area urbana da cidade de Sdo Paulo, no periodo
indicado, e investigar suas causas e consequéncias sociais; e capacitar
0 grupo no uso da tecnologia SIG.

As cartas pertencentes a base cartografica do projeto tiveram varios de
seus elementos vetorizados, sempre com o uso do software gvSIG, de
forma a possibilitar a constituicdo de varios planos de informacao, tais
como: arruamento, transportes, edificagdes principais, hidrografia e
curvas de nivel. Um novo plano de informacao e o banco de dados dos
vetores respectivos foram desenvolvidos a partir da documentagao
coletada no escopo do projeto, correspondendo as areas inundadas
(tais informagdes foram obtidas pela pesquisa em revistas, relatérios
administrativos e jornais do periodo). Todo esse material se encontra

disponivel para download no site do grupo: www.unifesp.br/himaco

[E'limaco]—




O gvSIG

O gvSIG é um software livre de SIG (Sistema de Informacédo Geografica),
desenvolvido pela Conselleria d'Infraestructures i Transports (CIT) da
Comunidade de Valéncia, na Espanha.

O gvSIG dispbe de fungdes para aquisicdo, armazenamento,
gerenciamento, manipulagao, processamento, exibicao, e publicacao de
dados e informacdes geograficas.

A versao corrente, disponivel em diversos idiomas (incluindo em
portugués), pode ser executada em ambientes Windows, Linux e Mac OS
X.




Caracteristicas técnicas do gvSIG

- Suporta dados geograficos em diversos formatos e estruturas vetoriais,
como shapelifes, DXF, DWG, DGN.

Oferece ferramentas para o processamento digital de imagens.

Permite manipular os padroes OGC, como KML, WMS, WFS e WCS.

Permite os salvamentos dos projetos em arquivos de extensao GVP.

Armazena arquivos com metadados incluidos, e informag¢des como:
sistema de referéncia cartografico geral utilizado, data de criacdo e
modificacao, informacdes sobre as camadas que podem ser criadas e

modificadas pelo usuario.

- Possui a extensdo Sextante, que integra ferramentas de geoestatistica,

processamento digital e diversas outras funcbes para operacdes

avancgadas de geoprocessamento.

[E'limaco]—




Parte |l - Exercicios




Instalando o gvSIG

Para instalar o gvSIG no seu computador, acesse a pagina do software na
internet: www.gvsig.org. Acesse a aba produtos e em seguida clique em

Downloads.

Este tutorial foi criado a partir da versao 2.2. Indicamos portanto, para a

execucao dos exercicios, o download da mesma.

’ 9 gvSIG Desktop - Descargz X Y}
€ = C |[3 www.gvsig.com/pt/produtos/gvsig-desktop/downloads w
HH Apps H Netflix (7 Séries e Filmes (O] Faculdade (3 Fotografia (] Revisionismo

| Monalizal | {|/=2 | @]

3

Q QVS!G PRODUTOS ~ COMUNIDADE ~ SERVICOS = ASSOCIAQE\O GVSIG + DIFUSAQ ~ EVENTS » NEws BEY DD @ PO
I associafion
top / Downloads EZIIE

gvSIG Desktop

Binarios Novidades Manuais

Documentagao

Desenvolvimento

Com pré-requisitos de instalagdo incluidos (recomendada): (Casos de uso
A EXE (316 MB)

) RUN (64 bits) (327 MB) Videos

a RUN (32bits) (307 MB) Download versaos em
desenvolvimento
Versdo portatil: Versdes anteriores
¥ ZIP (488 MB)

A 1P (54 bis) (658 MB)

A 7P (320its) (491 MB)

Descarga alternativa:
|



http://www.gvsig.org/

Primeiro Contato com o gvSIG

Ao abrir o gvSIG, a primeira janela que aparecera sera a de Gestor de
Projetos (Imagem abaixo).

Nessa janela aparecem trés opcdes de documentos: Vista, Tabela e Mapa (a
opcao “Graficos” ndo sera objeto deste Tutorial).

Vista — Sdo as visualizagbes e o ambiente onde €& possivel manipular as
imagens, criar camadas e vetores.

Tabela — Ambiente que permite o acesso ao banco de dados. A tabela esta
diretamente relacionada com a vista e € possivel acessar e alimentar os
dados enquanto se trabalha nela.

Mapa — Nesse ambiente € possivel produzir mapas para impressdo, com

legenda, titulo e escala, caracterizando-o conforme suas necessidades.
Arquive Selegdo Camada Exibir Vista Mapa Ferramentas lanela Ajuda

DEH: OMEREAQSQa«xF 06 « FR%2323G00@

. Gestor de projeto

Tipos de documentos

Graficos

| ow ]
——
Pr—

| Propriedades |

Propriedades da sessdo

Mome da sessdo:  Sem titule
Salvo em:

Data de criacdo: 28/12f2015

Propriedades |




Exercicio 1 — Introducao ao gvSIG

Neste primeiro exercicio, além do primeiro contato junto ao programa,
também aprenderemos a nomear um projeto e a alterar sua projegao
cartografica.

Abra o programa e comece acessando o modo vista. Clique em novo; uma
nova janela abrira.

Arquive Camada Exibir Vista Mapa Ferramentas Janela Ajuda
DEH @ S « & 0% 9B B

| ! Gestor de projeto B L%

Tipos de documentos 4 Vista: Sem titulo

Novo
Abrir
Renomear
Apagar
Propriedades
Propriedades da sessdo
Nome da sessdo:  Sem titulo
Salvo em:
Data de crigcdo:  07/11/2015
Propriedades

F’Iet’os EPSG:4326




Agora clique em renomear. Uma nova janela abrira. Nela vocé podera dar
titulo ao seu projeto. Neste caso, o nomearemos como “exercicio 1”. Clique
em OK apds renomear.

ApoOs nomear a vista alteraremos sua projecéo cartografica.

Arquive Camada Exibir Vista Mapa Ferramentas Janela Ajuda
DEH 88 « 0| &
_} Gestor de projeto El

Tipos de documentos 2} Vista: Sem titulo

g/E

Vista Tabela

Graficos

Vista
s

Novo

Abrir

Renomear

Apagar

| Renomear

| Introduzir 0 nove nome
" |exercico 1

Propriedades
Propriedades da sessdo

Nome da sessdo:  Sem titulo
Salvo em:

Data de criagdo:  07/11/2015

Propriedades

F’Iet’os EPSG:4326




Projecao Cartografica:

Uma projecao cartografica € definida como um tipo de tragado sistematico
de linhas numa superficie plana, destinado a representacido de paralelos de
latitude e meridianos de longitude da Terra ou de parte dela, sendo a base
para a construcdo dos mapas. A representacido da superficie terrestre em
mapas nunca sera isenta de distorcbes. Nesse sentido, as projecoes
cartograficas sao desenvolvidas para minimizar as imperfeicdes dos mapas

e proporcionar maior rigor cientifico a cartografia.

Para saber mais, acesse a pagina do IBGE sobre definicbes e nocdes

basicas de cartografia: www.ibge.gov.br




Clique no botao propriedades: através deste botédo alteraremos a projecao
cartografica do projeto, na medida em que o gvSIG esta programado “de
fabrica” com uma projecdo que nao corresponde a de Sao Paulo, cidade

deste exercicio especifico.

) gvsIG 2.2.0.2313 final : Sem titulo
Arquivo Exibir Mapa Ferramentas Janela Ajuda

DEBH: « @
¥ Gestor de projeto ’E@

Tipos de documentos

Abrir |

Apagar

|
|
| Renomear |
|
|

Propriedades |

Propriedades da sessdo

Nome da sessdo:  Sem titulo
Salvo em:

Data de criagdo:  13/02/2016

Fropriedades




Uma nova janela aparecera. Clique no box referente a projecao atual.

Arquive Camada Exibir Vista Mapa Ferramentas Janela Ajuda
DEH 85 « 0¥ @

. Gestor de projeto E | &R

Tipos de documentos 4 Vista: exercicio 1

‘ @ \ ‘ @ \ ) Propriedades da vista = RC S
Vista Tabela Mapa

Nome: exerdio 1

=S Data de criacio: 07/11/2015
Proprietzrio:
Unidades domapa: | Graus sexagesimais
Unidades de medida:  Metros w
Unidades de érea: Metros? w
Cor do fundo: =
Projecdo atual EPSG:4326 v

Propriedades da sessdo

Nome da sessdo:  Sem titulo Definir como CRS

Salvo em:

Data de criago:  07/11/2015 Comentérios:

Cancelar Aplicar Aceitar

Fletms EPSG:4326




Novamente uma nova janela abrira. Clique no combo tipo.

Arguive Camad a Ferramentas Janela Ajuda

DBH &2 0¥ §

) Gestor de projeto Bl | &R

Tipos de documentos 4 Vista: exercicio 1

_# Propriedades da vista /?’E’E]
Novo CRS X

Geral 3nap|
Tpo:  Recentes
Nome: Harmis

Data de oria Ultimos CRSs utiizados:

Vista

Proprietério]
Unidades do REDU_SMHD ICﬁdigo Mome :

Unidades de EPSG 9193 |5ADE9 LTMz0ne235 |
Unidades de

Cor do fundi

Projecao at
Propriedades da sessdo
Nome da sessdo:  Sem titulo Definir ¢ Info CRS
Salvo em:

Data de criagdo:  07/11/2015 Comentiriod Cancelar

Metros EPSG:4326




Selecione na aba a opcao EPSG. Aparecerao trés opcdes de busca: Por
Cédigo, Por Nome ou Por Area. Selecione a opcdo Por Nome e, em
seguida, digite o codigo SAD69 (projecao utilizada para o Brasil). Dentre as
diversas opc¢des que aparecerao, procure pelo Codigo 29193 (cddigo
referente a cidade de Sao Paulo).

Depois destas modificacdes clique em aceitar.

Arquive Camada Exibir Vista Mapa Femamentas Janela Ajuda
DEH S&E « 0% &
) Gestor de projeto B |1

4 Vista: exercicio 1 o |[E= |8

Tipos de documentos

@ Pt /| 4 Propriedades davista o (5] i&]
.ﬁ Movo CRS X
Geral  Snapy
Vista Tabela ‘ Tipo: EPSG v

Nome:

Vista Dats de o Critério de busca: () Por cédigo (@) Por nome (O Por &rea
Proprietariof e SADES
Unidades do Codigo ~ Nome Tipo krea Descrigio
\nidades de 29172 |SADES /UTM zone 22N projected South America - 54°W to ... [Brazil - offshore de &

29192 |SAD6S /UTM zone 225 projected South America - 54°W to ... [Brazil - onshore an
Unidades de _
29134 |SADES /UTM zone 245 projected Brazi - 42°W to 360 Brazi - between 4

29195  |SAD6S /UTM zone 255 projected Brazi - 36°W to 30%0 Brazi - between 3¢

Cor do fund
or o fund 5527 |SAD69(%) geographic 2D |Brazil Brazi - onshore an v
o e leamentn froooinoooos ool o S ————

Projecao aty
Propriedades da sessdo 8 B
Nome da sessdo:  Sem titulo Definir ¢ Info CRS
Salvo em:
Data de criagdo:  07/11/2015 Comentérios Cancelar L=z

1

Pletms EPSG:4316

Se ainda restam duvidas, acesse os links abaixo para assistir o video tutorial

“Introdugao ao gvSIG”:
- https://www.youtube.com/watch?v=kia5rMaxzlo

- https://vimeo.com/134096253



https://www.youtube.com/watch?v=kia5rMaxzlo

Exercicio 2 — Georreferenciamento

Neste exercicio aprenderemos como georreferenciar uma imagem. Georreferenciar
€ aplicar coordenadas geograficas a uma imagem de forma a Ihe atribuir referéncia

espacial.

Este segundo exercicio se desdobrara em outros dois: georreferenciamento sem
cartografia de referéncia e georreferenciamento com cartografia de referéncia.
A diferenca entre ambos, de forma simplificada, esta em que na cartografia com
referéncia o gvSIG se baseara em camadas anteriormente georreferenciadas para o
processo de georreferenciamento de uma outra camada.

Ja o exercicio sem cartografia de referéncia ira exigir do usuario a alimentagao das
coordenadas, manualmente, para o processo de georreferenciamento. Essa
informacao pode ser obtida através de GPS ou no conhecimento do valor de
determinada coordenada; em alguns casos estas coordenadas (X e Y ou longitude e
latitude) deveréao ser convertidas para as coordenadas referentes a carta que sera

georreferenciada.

Atencao: no exercicio abaixo utilizaremos uma carta ja georreferenciada como base
a um novo georreferenciamento, ou seja, executaremos o georreferenciamento
com cartografia de referéncia. Para o exercicio de georreferenciamento sem
cartografia de referéncia, consulte o tutorial Himaco para a versdo 1.11 do gvSIG,

também disponivel no site do Himaco.




Exercicio 2 — Georreferenciamento com

Cartografia de Referéncia

Clique em Novo duas vezes seguidas, renomeie o primeiro item com o titulo de
‘raster sem georreferenciamento™ e o segundo como “camadas
georreferenciadas”. Nao se esqueca de verificar as projecdes cartograficas

respectivas no botao propriedades.

Arquivo Ver Tabela Ferramentas Janela Ajuda
DEH ¢talEd@E E

"1 Gestor de projetos

| Tipos de documentos

T

Data de criagdo:  28/09/2015

i Aplicacdo inidada




Entre novamente no site do Himaco. Vocé devera fazer o download dos
itens: “Modelo Digital da Cidade de Sao Paulo (MDC)”, que vira em
arquivo ZIP, e também “Mapa Raster de Sao Paulo de 1928”. Ambos
encontram-se na aba “download” do site.

Atencao: o arquivo “Modelo Digital da Cidade de Sao Paulo (MDC)” vira
com duas pastas, intituladas Quadra Viaria e Sistema Viario. Ambas

devem ser extraidas do arquivo ZIP.

Apos o download de todos os arquivos, abra a vista nomeada raster sem
georreferenciamento e cligue no botdo adicionar camada. Uma nova

janela surgira. Clique em adicionar.

DB ¢ale4@0H @ 8

1 Gestor de projetos

Arquive Camada Ver Vista Tabela Feramentas Janela Ajuda

Tipos de documentos

« Vista: raster sem geomeferenciamento

Adicionar camada

Arquvo:| GeoDB | WS | ArcIMS | WS | Anotagio | WES
das

Cama

aaaaaa

Data de criagdo:  28/09/2015

Procloas  EPSG9IT [ ..

Propriedades

Metros b = 314,09 =5, EPSG:29193




Uma janela aparecera. E por meio dela que importaremos a primeira imagem
para o gvSIG. Selecione o arquivo “1928” na pasta onde vocé o salvou.
Lembre-se de deixar selecionada em Files of Type a opgao gvSIG Raster Drive.

Clique em abirir.

Arquivo Camada Ver Vista Tabela Ferramentas lanela Ajuda
DEH s 2¢4BOH & ®

f Gestor de projetos

[ Tipos de documentos

Vista Tabela

|- @ Open [
Vista
Faster sem gearreferendamento Look in: ecerado_georref - 2 " B
camadas georreferendadas A
QUADRA VIARIA
S| L SISTEMAVIARIO
HNova =
Ttens Recentes 1= 1928
Area de
Trabalho
Documentos
Propriedades da sessdo Computador
MNome da sessdo:  Sem titulo
Salvo como: & 5
Data de criacio:  28/09/2015 {E File name: ‘ Open |
Propriedades Rece Files of type: - ‘ Cancel |
q

i AplicagBo iniciada

® &R

E [ &

"t Vista : raster sem georeferenciamento

Adicionar camada

Arguive | GeaDB | WCS | ArcIMS | WMS | Anotacso | WFS

Camadas

It .
igvSIG DGN Memory Driver
\gv5IG DWG Memary Driver
\gvSIG DXF Memary Driver
\gvSIG GML Memory Driver
\gvSIG KML Memory Driver
lgqv5IG shp driver

Cancelar




Uma nova janela aparecera, indicando a forma como a imagem sera carregada.

Clique em normalmente todos. Em seguida clique em aceitar.

Arguive Camada Exibir Vista Mapa Ferramentas Janela Ajuda
DEH @ S '« @ 0 @B b B gL -

<! Gestor de projeto =

Tipos de documentos

g &

Vista Tabela

23 Adicionar camada

Arquivo | WMS | WCS | WFS | WMTS | GeoDB | OSM | PostGIS Raster

Adicionar

Vista
Nove
camadas georreferenciadas |7|
| Abrir | Baixa
———— Confirmagdo
| Renomear E @
|A7 '6] Deseja carregar a camada normalmente ou fazer o cache de dades em forma de tiles?
pagar )
S Arquive: 1928,
| Propriedades rqurvo P9
| Tiled | | Nermal | | Todas tiled | ‘Normalmentetodas
Propriedades da sessdo
Nome da sessdo:  Sem titulo
Salvo em:
Data de criago:  26/11/2015
Propriedades

Cancelar

A Vista:.. [ B | & | B2




Sua imagem sem georreferenciamento abrira; minimize-a.

Arquivo Camada Ver Vista Tabela Ferramentas Janela Ajuda

DBH ¢s0¢4B0P & QRASHE<0F L0=mg M300 § EHH & 6l H& B #Hox :
(@ Gestor de projetos E‘E
Tipos de documentos

0 Vista : raster sem georreferenciamento

- 7 1928pg

Vista

raster sem gearreferendamento
camadas georreferenciadas

Novo

Abrir, ..
Renomear...
Apagar

Propriedades

Propriedades da sesséo

Nome da sessdo: - Sem titulo
Salvo como:
Data de criagdo:  28/09/2015

Rrquivo POblica do Estada da

i Aplicago iniciada 1:36.301 » Metos ) =1344% FPSG:29193

[ﬁ'limaco .




Agora trabalharemos com a vista “camadas georreferenciadas”. Clique na mesma

e em seguida em Abrir; depois clique no botao “adicionar camada”.

Arquive Camada Ver Vista Tabela Feramentas Janela Ajuda
DEH 2244807 @ § 3
r

9 Gestor de projetos

Tipos de documentos

st Vista: camadas georreferenciadas

Vista Tabela

Vista

raster sem georreferendamento
B »

Propriedades

Propriedades da sessdo

MNome da sessdo:  Sem titulo
Salvo como:
Datade criagdo: 28092015

Propriedades

i Vista.. [ & | B | £

i Aplicacdo iniciada rflelms r« =312,24

fr = 98,55 EPsG:29193




Uma janela aparecera. Clique em adicionar. Encontre a pasta “quadra viaria”. Em

Files of Type, selecione a opcao gvSIG SHP Drive. Clique no arquivo

DEINFO_QUADRA_VIARIA.shp e abra-o.

Arquivo Camada Ver Vista Tabela Ferramentas Janela Ajuda

NEH ¢talE4EOH

[ Gestor de projetos = [ 23

'ﬁp“us de documentos

<=

Vista Tabela

Vista
raster sem georreferendiamento
camadas georreferendadas

Novo
Propriedades da sessdo
MNome da sessdo:  Sem titulo
Salvo como:
Datade criagde:  28/08/2015
Propriedades

i Vista., | @ | B | &

1 Aplicacdo iniciada

Arguivo | GeoDB | WC

45 [ wis | Anotagio | WFs

Camadas

Lookin: QUADRA VIARIA

| DEINFO_QUADRA VIARIAshp:

]

Itens Recentes

|

Area de
Trabalho

Documentos

A

Computador

“ Fle name: DEINFO_QUADRA_VIARIA.shp

Files of type: | gysIG shp driver

Cancelar




Cligue novamente em adicionar. Encontre a pasta “sistema viario”. Em Files of
Type, selecione a opcdo gvSIG SHP Drive. Cligue no arquivo
sist_viario_sad69.shp, e em seguida em abrir.

Arquivo Camada Ver Vista Tabela Ferramentas Janela Ajuda
DEH $¢af¢4EOH :

i@ Gestor de projetos

'ﬁpos de documentos

Adicionar camada

ArqL“VD_GEDDB W M5 | WWMS | Anotagdo | WFS

Camadas

Vista

raster sem genrrsferénc\ame‘nt‘iﬂ Lok in: SISTEMAVIARIO

camadas georreferendadas S

§.) sist viario_sad69.shp
- Ty
Ttens Recentes

-

fireade
Trabalho

INovo

Documentos

LY

Propriedades da sessdo Computador

a .
Q_L\ File name: ‘ Open ‘

Rede

MNome da sessdo:  Sem titulo
Salvo como:
Data de criagio:  28/09/2015

Propriedades Files of type: | qys1G shp driver = ‘ Cancel ‘

Aceitar | ‘ Cancelar

1 Aplicacgo inidada 'VIeims b& =3210,74

ff = 104,24 Ps6:29193




Com as duas camadas adicionadas, clique em aceitar.

Arquivo Camada Ver Vista Tabela Feramentas Janela
DEH €alE4B0OH .

v
W Gestor de projetos

Tipos de documentos

o} Vista camadas ferenciadas " = [@ @
Adicionar camada -JE-J

Arguivo | GeoDB | wes [ Aravs [ wivs [ Anotacso [ wes|

Vista Tabela
Camadas

E [DENFO_QUADRA_VIARIA.shp
Vista |sist_viario_sad69.shp
raster sem georrefe‘ren‘c\amentu
camadas georreferendadas

MNove ‘

Propriedades da sessdo

Nome da sessdo:  Sem titulo
Salvo como:

Data de criacio:  28/09/2015 —_
Projecio stual:  EPSG:28193 |

Propriedades

Aceitar H Cancelar

i Aplicacio iniciada Jletros jt=320,74 Jf = 104,24 FPsG:29193




Sua vista com camadas georreferenciadas ainda precisa de alguns ajustes para
melhor visualizagao. Alteraremos, assim, as cores das camadas. Mas lembre-se:
a alteracao das cores, assim como quais cores utilizar, sao decisbes particulares,
sendo o indicado neste exercicio apenas uma das possibilidades.

Com o cursor sobre o retangulo de cor azul, clique no botdo direito do mouse.

Logo abaixo de “DEINFO_QUAD?”, selecione a opg¢éao alterar simbolo.

Arquivo Camada Ver Vista Tabela Feramentas Janela Ajuda

DEH ¢a0¢4B00 ¢ QEASHE«DH LO=20 & KA%5HI00 T & B[R

{8 Gestor de projetos =%

Qe [¢| Fl|®| 3 &k vevo_quara IRIAsD

Tipos de documentos
] | D :
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Uma janela intitulada “Seletor de Simbologia” abrira. Por meio dela faremos
NOSSOs ajustes.

Cor de preenchimento: optamos pela cor rosa.

Diminuimos a opacidade da cor.

Retiramos a cor de borda.

Depois dos ajustes, clique em aceitar.
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Agora faremos 0 mesmo procedimento com a segunda camada. Com o cursor
sobre a forma em zigue-zague de cor azul, clique com o botéo direito do mouse.

Logo abaixo de “sist viario sad69”, selecione a opgao alterar simbolo.
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Novamente, a janela Seletor de Simbologia abrira. Desta vez alteraremos apenas a

Cor’'de preenchimento, optando pelo cinza, e clicaremos em aceitar. Minimize esta

vista.
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Abra a vista intitulada “raster sem georreferenciamento”. Clique no botao

“camada raster” e em seguida em “transformacgdes geograficas”.
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Um novo botado surgira ao lado direito. Clique no mesmo e opte pela opgao
“georreferenciamento”.
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Uma nova janela se abrira. Aparecerao duas opgdes para serem assinaladas na
categoria Tipo de Georreferenciamento. Utilizaremos a opgao “Com Cartografia de
Referéncia”.

Na sequéncia:

- No combo logo abaixo de “Com Cartografia de Referéncia”, selecione a opgao
camadas georreferenciadas.

- Em Arquivo a Georreferenciar, selecione a imagem em jpeg que ja havia sido
selecionada anteriormente; nesse caso, a imagem da carta de 1928.

- Em Arquivo de Saida, selecione o nome e o local onde o trabalho sera salvo.

- Em Algoritmo de georreferenciamento, selecione a opgao Transformacgao
polinomial.

- Cliqgue em aceitar, apos as alteracdes.
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Antes de iniciarmos o georreferenciamento, uma dica: é possivel alterar a cor de
fundo da vista de georreferenciamento. Clique no simbolo que representa uma
engrenagem. Uma nova janela abrira. Clique na caixa “cor de fundo” e altere
conforme suas necessidades. Neste tutorial utilizaremos o fundo na cor branca.

Para finalizar a edicao, clique em aceitar.
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Alguns elementos importantes dessa janela:

- Coordenadas da imagem

- Ferramentas de Manipulacao

- Root Mean Square Error (RMS). Erro médio quadratico
- Criacao de Pontos

Atencao: em um primeiro momento o georreferenciamento com cartografia de
referéncia pode parecer complicado; tudo se resume, no entanto, em encontrar
pontos em comum nas duas vistas. Quanto mais pontos sao identificados, mais
facil é o prosseguimento do exercicio. Como exemplo, e também como ponto de

partida para este exercicio, apontamos abaixo a regido da Sé em Sao Paulo.
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Crie o primeiro ponto em um cruzamento de sua preferéncia. No exemplo utilizado
neste tutorial, escolhnemos o cruzamento entre a Praga da Sé e a Praga Dr. Jodo
Mendes, proximo a Catedral Metropolitana de Sao Paulo. O préprio software acusara
as coordenadas X e Y, assim como as coordenadas da imagem que esta sendo
georreferenciada.

Atencao: é importante que se coloquem os pontos nas duas vistas em localidades o
mais semelhante possivel para que o georreferenciamento tenha maior exatidao;
esse objetivo podera ser alcangado aumentando-se o zoom nos locais onde se

pretende inserir pontos, beneficiando a precisdo dos mesmos.
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Crie o maximo de pontos possiveis, tentando sempre espalha-los pela carta, ao
norte, sul, leste e oeste. S&0 necessarios a0 menos cinco pontos para o
georreferenciamento.

Exemplo de exercicio com diversos pontos marcados:
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ApoOs marcar os pontos no mapa, clique em testar georreferenciamento. Assim que o
teste for concluido, clique no botdo fim do teste e, em seguida, em finalizar

georreferenciamento.
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Ao clicar em finalizar o georreferenciamento, o software abrira uma segunda

janela, com a pergunta “deseja adicionar o raster georreferenciado na vista?”.

Clique na opcao sim.
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Se tudo correu bem e seu georreferenciamento obteve sucesso, o gvSIG ira
recarregar a vista do raster sem georreferenciamento, agora georreferenciado. Caso
esta vista esteja em branco, cliqgue com o botao direito em “1928 g¢.1if” e selecione a

opgao zoom na camada. A imagem aparecera.
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Se ainda restam duvidas, acesse os links abaixo para assistir o video tutorial

“Exercicio de Georreferenciamento”:
- https://www.youtube.com/watch?v=_tmGGHGL3VE

- https://vimeo.com/134103233



https://www.youtube.com/watch?v=_tmGGHGL3vE
https://vimeo.com/134103233

Exercicio 3 — Vetorizacao

Apos georreferenciar a carta comegaremos a introduzir elementos em seu SIG,
criando camadas vetoriais sobre a imagem. O nome desse processo é

vetorizac3ao.

- Vetorizagcao: Em nosso exercicio o processo de vetorizagao permitira que
VOCEé crie camadas em seu mapa, além de possibilitar que vocé desenvolva um
banco de dados, em forma de tabela, que € preenchida com as informacdes de
suas camadas.

Exemplo: se vocé traca todas as ruas presentes no mapa, € possivel criar uma
tabela com as informacdes pertinentes a elas, tais como nome antigo e o atual

das ruas.




Exemplo 1: mapa com os vetores finalizados e sinalizados sobre a camada da

carta original ligada.
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Exemplo 2: mapa com os vetores finalizados e sinalizados com a camada da

carta original desligada.
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Vetorizacao Sistema Viario

Com a vista do mapa de 1928 georreferenciado ja aberta, adicionaremos uma nova
camada. Clique no botdo vista e em seguida em nova camada.

!

Arquivo Selecio Camada Exibir Mapa F Janela Ajuda

Definir todas as camadas para 4 ‘KQ‘.‘&G‘RQE%@&...Z@HEJ T

— Navegacdo

g Fi1928 g
Q_ Nova camada
&' Adicionar camada

B Adicionar camada de eventos

Configurar lecalizador
Propriedades
Exportar

m

i 1416% + Metros [x = 3.368,44 Y = 6.532,64 EPSG:29193

[E'Iimaco .




Uma nova janela abrira. Nela atribuiremos as caracteristicas de nossa nova camada,
assim como indicaremos onde ela sera salva no computador. Selecione o item

"criacao de nova camada shape" e em seguida clique em next.
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Clique no combo com os trés pontos.
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Uma nova janela abrira. Sera nela que vocé selecionara a pasta onde seu trabalho
sera salvo, neste caso na area de trabalho, e também ird nomea-lo conforme suas
caracteristicas e preferéncias. Uma opcéo, neste exercicio, seria a de salvar sua
camada com o codigo nome_sv (nome do mapa e sv, por se tratar de uma camada
de sistema viario).

Clique em abirir.
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Cliqgue novamente em next.
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Em Tipo de Geometria, selecione a opg¢ao curve.

Atencao: cada tipo de geometria deste combo habilitara determinados tipos de
ferramentas: a op¢ao “point” refere-se a criacdo de pontos em sua camada; a “curve”
habilita a criacdo de linhas, curvas, elipses e polilinhas (ferramenta que sera utilizada
neste exercicio). A alternativa “surface” permite a insercdo de circulos, poligonos,
retangulos e outras formas geométricas. Por fim, a o opcdo “multipoint” refere-se a

introducao de diversos pontos em uma mesma camada.
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Cliqgue em Adicionar Campo* trés vezes, pois na tabela de sistema viario iremos

colocar trés diferentes atributos.

* E importante frisar que o pesquisador/usuario tem livre escolha para atribuir as representagées e

os elementos a serem colocados na tabela, de acordo com suas necessidades. A estrutura da

tabela aplicada a este tutorial € uma opgéo contingente feita pelo grupo Himaco.
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Vamos modificar os nomes dos campos da tabela de acordo com o padrao seguido

pelo grupo Himaco para este tipo de vetorizacao.

- O primeiro campo se chamara “ID”. Mude o Tipo de “string” para “Integer”.

Mantenha o Comprimento em “7”.

- O segundo campo se chamara “NOME_ANT” (cddigo para Nome Antigo). Esse sera

o0 campo no qual informaremos o nome das ruas de acordo com a grafia do mapa.

Em Tipo, mantenha a opgao “String”. O Comprimento deve ser alterado para o valor

“50”.

- O terceiro campo se chamara “NOME_ATUAL” (codigo para Nome Atual), onde

serao informados os nomes atuais das ruas contidas no mapa. Mantenha o Tipo em

“String”. Modifique o Comprimento para o valor “50”.

Apos as modificacoes clique em next.
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Selecione a opg¢ao "adicionar camada na vista" e em seguida clique em finish.
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Retornamos a vista. Para iniciar a edicdo da nova camada, clique, com o botdo
direito, em cima de seu titulo. Um box com opc¢des aparecera. Nele selecione a

opgao comecar edicao.
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A vista possui agora uma série de novos botdes e uma janela na parte inferior; esta
pode ser minimizada.
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Antes de iniciar a vetorizacio, iremos editar a cor e a espessura da polilinha que
utilizaremos para o desenho do vetor. Este passo nao sé é opcional, como o sdo
também a espessura e a cor escolhidas. Com o bot&o direito, clique sobre o desenho

em zigue-zague referente a camada de vetorizagdo; em seguida, em alterar simbolo.
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Uma nova janela abrira. Nela vocé podera alterar a cor, através do box com
reticéncias, e a largura da linha, conforme sua preferéncia. Neste exercicio,

utilizaremos a cor vermelha e a largura 4. Apds as modificagdes, clique em aceitar.
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Iniciaremos agora a vetorizagdo: com o zoom ajustado a rua que se pretende
desenhar (neste caso a Duque de Caxias), escolha na barra de ferramentas a opg¢ao

Polilinha.

Atencdo: a ferramente polilinha encontra-se como opg¢ao a ferramenta de poligono;
para acessa-la, devemos clicar na setinha ao lado do desenho que indica o poligono.
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Com a ferramenta polilinha ativa, iremos tracar as ruas sempre partindo de seu eixo,
ou seja, o desenho deve seguir o meio da rua. Posicione o cursor no comego de uma

rua e a trace inteira, terminando a linha no meio da préxima rua.

Para iniciar o desenho, clique com o botdo esquerdo do mouse € arraste a linha que
ira aparecer. Caso seja necessario mudar a posicdo ou fazer curvas, continue
clicando, fixando assim um ponto e a partir dele mudando de direcao; para encerrar,
clique duas vezes seguidas com o botao esquerdo de seu mouse. Temos a primeira

rua tragada.
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Vocé podera notar que uma linha surgiu na tabela. A mesma corresponde ao vetor
que acabou de ser tragado.

Deveremos preencher os campos respectivos, sempre atentando para o fato de
que o nome de determinada rua podera ter-se alterado.
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Esta verificagdo de alteracbes podera ser feita através do Google Maps.
Acesse a pagina e confirme se a rua tragada mantém o mesmo nome nos dias

atuais.
Dica: sempre preencha o nome antigo da rua com a mesma grafia presente no

mapa.
No exemplo utilizado, a Rua Duque de Caxias, seu nome atual € Avenida
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Podemos agora preencher os respectivos campos da tabela.
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Tracaremos agora a Rua Barao de Limeira, nos dias atuais conhecida como
Alameda Bardo de Limeira. E importante apontar que os tracados devem

sempre se encontrar, como indicado:
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Continuaremos tracando as ruas e, assim, construindo nosso vetor do sistema

viario da carta de 1928, sempre tomando cuidado com a interseccao das linhas

(os tragos devem sempre se encontrar), mantendo o tragado no meio da rua e

terminando-o na rua seguinte.

Nao se esquega de alimentar sua tabela com as novas ruas que serao

tracadas.
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Para deletar uma linha tracada, selecione-a, com a seta indicada na barra de

ferramentas, e aperte o botdo Delete de seu teclado.

Quando terminar sua vetorizagao, cliqgue novamente com o botdo direito no
nome de sua camada e selecione a opcao terminar edicao.
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Uma nova janela abrira. Selecione a opc¢éo salvar.
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Vetor de Hidrografia

Nesse exercicio, criaremos uma nova camada, utilizando dessa vez a
ferramenta Poligono para vetoriza-la. Faremos uma camada referente a
hidrografia da carta, ou seja, os rios representados no mesmo.

Novamente, com a vista ja aberta, clicaremos no botdo vista e depois na opgao

Nova Camada.
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Selecione o item "criacédo de nova camada shape" e, em seguida, clique em
next.
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Cligue no combo com as reticéncias.
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Nomeie essa nova camada conforme suas necessidades. Neste caso,
nomearemos como hidrografia. Uma outra opgéo seria nomea-la como

"hdp_nome”; hdp € a sigla utilizada para a hidrografia de poligono.

Cligue em next.
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Em tipo de geometria, opte por surface. Depois, adicione dois hovos campos.
O primeiro campo se chamara “ID”. Mude o Tipo de “string” para “Integer”.
Mantenha o Comprimento em “20”.

O segundo campo se chamara “NOME”. Em Tipo, mantenha “String”, e o
comprimento em “20”.

Cliqgue em Next.
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Selecione a opgao adicionar camada na vista e em seguida clique em finish.
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Retornamos a vista. Para iniciar a edicdo da nova camada, clique com o botdo
direito em cima do titulo da mesma. Um box com opcdes aparecera. Nele,

selecione a opgao comecar edicao.
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Antes de iniciar a vetorizagao, iremos editar a cor e a transparéncia do
poligono que tragaremos a seguir. Com o botao direito, clique sobre o desenho
em formato retangular referente a camada de vetorizagdo da hidrografia. Em
seguida, em alterar simbolo.
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Uma nova janela abrira. Nela vocé podera alterar a cor e a transparéncia do
poligono, conforme sua preferéncia. Neste exercicio, utilizaremos a cor azul e
preenchimento em 70%. Também retiraremos a opc¢éo cor da borda. Apds as

modificagdes, clique em aceitar.
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Iniciaremos agora a vetorizagao do Rio Tieté. Ajuste o zoom no inicio do rio e

escolha na barra de ferramentas a opg¢ao poligono.
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Posicione o cursor no inicio da representacao do rio e va cobrindo toda a sua
lateral; complete primeiro todo um lado. Ao chegar ao final da primeira margem,
desca, ainda clicando com o mouse, para o outro lado e continue cobrindo o lado
que falta, até voltar ao comecgo da representacdo. A ferramenta vai desenhar um

poligono com o rio que “ficou no meio” dos dois lados tragcados.
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Apds percorrer todo contorno da representacdo, o vetor ficara assim (caso

tenha-se seguido o modelo aqui sugerido):
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O mesmo vetor, agora com menos zoom:
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Nao se esqueca de terminar a edicdo quando concluir esta nova camada.
Nesse tutorial criamos duas camadas: sistema viario e hidrografia poligonal. No
entanto, dependendo da carta ou mapa que vocé pretende vetorizar, poderao
ser criadas diversas camadas em uma mesma vista, com diversas
representagdes, como por exemplo sistema ferroviario, obras e edificacbes

(quadras), entre outras.

Se ainda restam duvidas, acesse os links abaixo para assistir o video tutorial
“Exercicio de Vetorizagao”:

- https://www.youtube.com/watch?v=I3NDke6EtdI

- https://vimeo.com/134103232




Exercicio 4 — Criacao
de Mapa

A criagcao de um mapa compreende inserir em um campo em branco a vista,
anteriormente editada e preenchida com camadas, e caracteriza-la com
elementos como titulo, legenda, escala e norte, conteudos fundamentais
para que um mapa possa ser interpretado e considerado como tal. Depois
das alteracdes, o software oferece ainda a possibilidade de que o mapa seja
convertido ao formato PDF, para uma futura impressao.

Com a vetorizagao ja editada e finaliza, minimize sua vista e clique em mapa.
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Clique em novo.
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Duas novas janelas abrirdo: na janela a esquerda, intitulada “mapa”, seréao
transportadas a vista e todas as suas propriedades, como zoom e cor.

Poderemos editar suas caracteristicas, tamanho e elementos.

Na janela "configurar pagina", a direita, mantenha o tamanho da pagina em
"mesma da impressora". No item orientacao, opte por aquela que melhor se
adequar ao seu mapa. Em resolucido dos resultados, conserve a opc¢ao
normal. Em seguida, escolha a vista que sera utilizada na confecgado do
mapa. Em nosso caso, a vista intitulada “vetorizagdo”, onde fora tragcado o

cruzamento entre a Rua Ypiranga e a Avenida S&o Joao.
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Utilizando estas margens, poderemos alterar o tamanho da vista dentro do

espaco do mapa. Essa ferramenta deve ser utilizada segundo preferéncias e

necessidades. Lembre-se de deixar espagco para legenda, indicagao do

norte, escala e outros elementos que poderao ser adicionados.
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Atencao: na escala numérica, evite valores muito “quebrados”. Para efetuar
este ajuste, alteraremos manualmente o numero para o valor “arredondado”
mais aproximado do mesmo. No caso deste exercicio, o valor 10.011 sera

alterado para 10.000.

Clique com o botdo direito do mouse sobre a vista recém-adicionada; depois

selecione a opcao propriedades.
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Uma nova janela abrira. Nela alteraremos o valor da escala. Na secao
referente a escala e extensdes, selecione a opcao escala fixa e altere o valor
para 10.000.
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No botdo mapa e, em seguida, na opg¢ao inserir, encontraremos diversas

ferramentas e recursos para a personalizagcdo de seu mapa, como: formas

geomeétricas, escala, norte, legenda, texto, etc. Insira aqueles que se

apliquem a sua representacdo. Com o cursor vocé devera desenhar o

espaco onde cada novo objeto adicionado sera colocado, conforme suas

preferéncias.
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Neste exercicio adicionamos ao mapa titulo, norte, legenda e também

escala:
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Algumas dicas que, provavelmente, colaborardo na edicdo do seu mapa: os
botdes a direita correspondem a alteracbes em todo o perimetro do mapa,

como, por exemplo, zoom € movimentagao.
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ApoOs cada nova alteracdo, clique no botao representado por uma seta. Ele
lhe permitira mover os objetos presentes no mapa e ajusta-los ao espacgo. O
botdao a sua esquerda, representado por uma lixeira, permite descartar

objetos selecionados no mapa.

Arquive Editar Selecdo ExibirNgfapa Ferramentas Janela Ajuda

DPE @& + JWE WOS/ 00200 HAHI-0 PAAASY cHO6s HO2WI+ 0/ DOOAARAR

vk |
= ¥ U7 2 |3 & (5 6 7 |F | § 1007 (T2 73 |78 75 |76 |77 T8 (1920 |21 |77 |23 |28 |75 |76 27 |18 ‘EQ_F
Q( 1925_g
Cidade de S&0 Paulo - 1928 - Cruzamento Rua Ypiranga e Av. Sa0 Jodo -
34
&
=~
g E
E
| A yetorizagdo
: A
o
fo
b
= 1:10000 ||
7 T — o | = ___________________________________________| i
| 11l 3

110,000 « |Metros X =333.147,64 If = 7.396.286,48 EPSG:29193

lHimaco]—




Ao término de todas as alteragdes necessarias, ha a possibilidade de

converter o mapa para o formato PDF, através do bot&o indicado pela seta.
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Uma nova janela abrira. Indique um nome ao seu mapa em formato PDF e
uma pasta onde o mesmo sera salvo (neste exercicio na propria area de
trabalho).
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Abaixo, o resultado, ja convertido em novo formato, salvo anteriormente na
area de trabalho:
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Para salvar todo este projeto (mapa, vista e camadas), em caso de futuras
alteragdes necessarias, clique no botdo arquivo e em seguida em salvar
projeto.
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Uma nova janela abrira. Clique em aceitar.
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Novamente uma janela surgira. Nela, dé um nome ao seu projeto e salve-o
na pasta que desejar (neste exercicio ele sera salvo na area de trabalho).
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Esses foram alguns exercicios possiveis de georreferenciamento,
vetorizacao e criagao de mapas, baseados no trabalho que vem sendo
desenvolvido pelo grupo Himaco. Essa € a primeira versdo do tutorial
referente a versao 2.2 do software. Acompanhe as melhorias e 0s novos

exercicios através do site do grupo e de nossa pagina no Facebook:

www.unifesp.br/himaco

www.facebook.com/grupohimaco

Caso tenha alguma duvida ou sugestao sobre o tutorial, entre em contato

pelo e-mail:

grupohimaco@gmail.com
Acesse ainda o canal do YouTube do grupo, com videos tutoriais:

https://www.youtube.com/channel/UCnfordoKJSyDRYb86Fc
Gi7w
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