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PREFACIO

Destina-se éste livro aos alunos do primeiro ano do ciclo
colegial.

Sequindo rigorosamente o programa oficial vigente, reu-
ninos no presente volume téda a matéria que se deve ven-
filar nos cursos clissico e cientifico, cujos programas se dis-
tinguem apenas em poucos pontos, isto é. no curso cientifico,
sao exigidos mais alquns déles.

A matéria consta de lrés partes distintas: Aritmética ted-
rica, Algebra e Geometria dedutiva. as quais, como é mister,
sao aqui tratadas em partes nitidamente separadas.

Virios assuntos, principalmente no dominio da Aritmética
ledrica, ji expostos sob o ponto de vista intuitivo nos primei-
ros anos do ciclo anterior, sio agora encarados sequndo o
método dedutivo.

Em casos semelhantes, procuramos estabelecer a indis-
pensavel ligacio com o que se estudouw antes e evilar. sem-
pre que possivel, repeticies fastidiosas e improdulivas.

Esperamos possa éste trabalho alingir o seu objelivo,
visando antes colaborar com os colegas que nos honram com
a sua adogdo, no sentido de facilitar-lhes a tarefa dardua do
ensino da Matemdtica no curso secunddrio.
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as quais nos permitem aplicar as definicdes enunciadas nos - II. 4 ordem das parcelas ndo influi na soma.
% aragrafos anteriores aos nimeros inteiros (1). Assim, a adi¢do é operacio comutativa.
1 f ’
| os elementos do conjunto B, formaremos um novo conjun-

Dizemos, entao, que Com efeito, se juntarmos aos elementos do conjunto A

a+b=a, : to S. Evidentemente, éste é o mesmo que se obtém quando
juntamos aos elementos de B os elementos de A.

Designando respectivamente por a, b e s 0s nameros cor-
a+b=>b, 9 respondentes aos conjuntos A, B e S, temos, pois,

se b=0, e bem assim que

se a=0. . :
a+b=>b-+a.

Ademais, acentuemos que, de acoérdo com as relacdes
admitidas, a soma de dois nimeros é nula quando &sses ni-
meros sao ambos iguais a zero. Assim,

III. 4 soma ndo se altera quando se substituem duas ou
mais parcelas pela sua soma.

Assim, a adi¢do é operacio associativa.

a+b=0, Com efeito, dados os numeros a, b e ¢, somar ao nime-

quando a=0 e b=0. Y .10 @ 0 namero b e depois 0 nimero ¢ é 0 mesmo que reu-
nir as unidades de @ as unidades de b --e. Assim:

4. Conseqiiéncia. A soma de dois niimeros inteiros | £
é igual ouw maior que qualquer déles. - a+b+tc=a+(b+o).

Exemplo:

ada’a soms , o ) e,
Dada a soma 3+5+7=3412.

a+b=s,

temos, pois, IV. A soma ndo se altera quando se substitui qualquer

parcela pela soma de duas ow mais das quais a mesma é a
soma.

Por apresentar esta propriedade, diz-se que a adi¢io é
operacdo dissociativa.

Com efeito, consideremos a igualdade.

s=a e s=Db.

5. Propriedades da adicio. Da defini¢ao de adicdo,
decorrem as propriedades enunciadas a seguir. l
I. A adicio é operacao que conduz sempre a wm re-
sultado wnico.
Por apresentar esta propriedade, a adicio diz-se univoca. a-+b+c=a+(b+ o)
Com efeito, reunindo as unidades de dois ou mais ni-

= 5 De acérdo com a conhecida propriedade das igualdades,
meros nao se podem encontrar resultados diferentes.

podemos escrever

| - . ,
¢ ) O - S 10 b ) < S S S Y / ) \ | i
‘ De acordo com: esta propriedade, dados os nimeros a+(b+ec)=a+b+e.
' a=da, ANy : A S
: pas g A soma efetuada (b-¢) fica, désse modo, substituida
i bl pela soma indicada b-+e¢. — Exemplo:
! c=/7,
! temos 5+12=5+448.
‘ at+b+e=a+b+¢, : - ’
V. Somando-se o mesmo mimero aos membros de wma :
isto é, somando membro a membro vérias igualdades obtém- . fiff"g’lwm“‘h” obtém-se oulra desigualdade do mesmo sen-
se outra igualdade. o (*).

. (1) As principais propriedades das desigualdades foram estabelecidas no pri-
(1) Nameros naturais: 1, 2, 3,.. e zero. i meiro ciclo do curso.

|
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Por apresentar esta propriedade, a adi¢io diz-se opera-
ca0 monolonica.
Assim, dados os nameros ¢ e b, sendo

a<b,

temos ate<bte.

Exemplo: dados os ntmeros

5 2 adr b

i 7 I 3

/\

temos 548

oo
/\

6. Regra pritica da adiciio. A regra pratica da adi-
¢ao, ja conhecida do estudante, funda-se nas propriedades
estabelecidas no paragrafo precedente.

Consideremos o caso geral, que é o da soma de ntme-
ros de varios algarismos.

Seja efefuar a soma seguinte:

728 -+ 269 + 534.

Notando que todo numero pode ser considerado como a
soma dos valores relativos dos seus algarismos, isto é, como
a soma das unidades das diversas ordens néle contidas,
temos

728="700+20-+8
269 =200 + 60 + 9
534 =500 +- 30 4 4.

Se somarmos as parcelas que figuram nos segundos mem-
bros dessas igualdades, teremos reunido todas as unidades
contidas nos ntmeros dados, obtendo, désse modo, a sua
soma. '

Por .outro lado, como essa soma pode ser efetuada em
qualquer ordem, somaremos primeiramente as unidades, de-
pois as dezenas, depois as centenas, etc.

Temos

8 unidades + 9 unidades -4 unidades = 21 unidades

2

isto é, duas dezenas e uma unidade.

Somando, agora, as 2 dezenas assim obtidas e as deze-
nas das parcelas, vem

-

T —

e S PR

>

o~
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2 dez. 42 dez.--6 dez. 43 dez. =13 dez.,
isto é, uma centena e lrés dezenas.

Somando a centena assim obtida e as dos ntmeros da-
dos, temos

2 cent.+5 cent.=15 cent.,

1 cent. -7 cent.

isto ¢, um milhar e cinco centenas.

Encontramos, désse modo, um nimero formado de 1 mi-
lhar, 5 centenas, 3 dezenas e 1 unidade. Portanto :

728 4 269 +-534 =1 531.

7. Prova da adi¢dio. — Prova de uma operacio é outra
operacio que se efetua para verificar a exatidio do resul-
tado obtido na primeira.

Pode-se fazer a prova da adicdo, alternando-se a ordem
das parcelas e efetuando-a novamente. De acordo com a pro-
priedade comutativa, o segundo resultado deve ser igual ao
primeiro.

Oufra prova usada na adi¢io é a seguinte: somam-se
separadamente as parcelas em grupos, depois somam-se os
totais obtidos. De acordo com a propriedade associativa, o se-
gundo resultado deve ser igual ao primeiro.

Devemos acentuar que, quando nas duas operacdes, se
obtém o mesmo resultado, é provdvel que éste seja a soma
procurada; quando os resultados obtidos sio diferentes, uma
das operacoes estia errada.

8. Observacdo. Além das aplicagoes citadas nos pa-
ragrafos anteriores pratica da opera¢io e sua prova
as propriedades da adigiao aplicam-se ao calculo mental, per-
mitindo substituir ‘'uma soma dada por-somas de nimeros
cujos resultados se possam obter com maior facilidade (*).

9. EXERCICIOS.

1. Que propriedade justifica a igualdade

a+b+te=b+c+a.
R. comutativa.

(1) Curso de Matemdtica, 1* série, 10 ciclo, capitulo X.
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2 R

Que propriedade justifica a ignaldade i
|
5444+ 7T=9417 1
‘ R. associativa. 3 |
1‘ 3. Que propriedade justifica a igualdade s ;
3 5
3 =542 14 -1 H 1 .
54-10=54-2-44-44. LR 4 CaritTuro II
R. dissociafiva. }
\’._ JIRT 1 Al \E y N ~
4. Que propriedades justificam a igualdade ; SU BlRA(, A0 DE NUMEROS INTEIROS
a+-24b+38+ct4=(a-+b-+c)+9. {J 09 ok ‘. 5 : e
R, comutativa’ 6. asacihiE } 10. Defini¢do. — Diferenca de dois niimeros inteiros,
enunciados em certa ordem, é wm terceiro mimero que, so-
5. Que propriedades justificam a igualdade " mado ao sequndo, dda como resultado o primeiro.
12+ (a+b)=a-+b--448. P Assim, designando por a, b e d trés nameros inteiros e \
R. dissociativa e comutativa. ’ sendo
1 1 d4+b=a,
L
)
1 diz-se que d é a diferenca dos nameros a ¢ b e escreve-se
g a—b=d.
O primeiro namero denomina-se minuendo e o segundo
A subtraendo; a opera¢ao mediante a qual se obtém a diferen-
ca de dois numeros chama-se subfracdo.
Pode-se também dar a diferenca de dois nuameros, a e
8 b, a denominacio de resto ou de excesso de a sobre b.
11. Condi¢des de possibilidade. — Tendo em conta que
§ o minuendo é igual & soma do subtraendo com o resto,
: a=Db--d, |
< 1
: para que a subiracio seja possivel, o minuendo deve ser
{. igual ou maior que o subtraendo.
Assim, dada a diferenca
‘ a—b=d,
; ! deve-se ter
a=b.
12. Operacdes diretas e inversas. — Designemos por
a, b e ¢ trés nimeros fais que
. : c=a-b. (1)
.
De acordo com a propriedade comutativa da adigao, le-
. 8 mos
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c="b+a. (2)

Das relagoes (1) e-(2), deduzimos, por defini¢ao de di-
ferenca,

c—a=Db,

c—b=a.

Tendo em vista essas igualdades, pode-se, dizer que a
subtra¢do consiste em, dada a soma de dois nimeros € um
déles, determinar o outro.

Como vimos, na adicio de dois niameros dados, deduz-
se diretamente outro, chamado resultado: na subtracao, co-
nhecido o resultado da adicio e um dos dados, deduz-se o
outro dado.

Dizemos, entido, que a adicio é operacao direla e que a
subtragdo é operacio inversa da adicio, ou simplesmente,
que adi¢do e subtracio sdo operacées inversas.

13. Propriedades da subtracio. [. 4 subtracio é
opera¢ao que conduz sempre a um resultado nico.

Assim, a subtracio é operacao univoca.

Com efeito, a subtracio

a—>b

nao pode produzir resultados diferentes, por isso que, de
acordo com a propriedade univoca da adicao, s6 hi um ni-
mero que, somado a b, di como resultado o naimero a.

«Esta propriedade pode ser também enunciada assim: da-
dos os nameros

a=a,
b=V,
{temos a—b=a —V,

isto é, subtraindo membro a membro duas igualdades, ob-
tém-se outra igualdade.

II. Subtraindo o mesmo nimero dos membros de wna
desigualdade, obtém-se outra desigqualdade do mesmo sentido.

Esta é a propriedade monoténica da subtracao.
Assim, dada a desigualdade

a<b,

dizemos que a—c<b—e,

R S T i e T T
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Com efeito, admitindo que
a—c=zb—e¢,

teriamos, somando ¢ a ambos os membros desta desigual-
dade, pela propriedade monotonica da adicao,

az=b,
0 que é contrario a hipotese. — Portanto:

a—c<b—e.

Exemplo: dada a desigualdade

|0<::]2.
s 10 -4 <12 —4,
6 <8.
14. Principios gerais. [. A4 diferenca de dois nii-

meros nao se altera somando-se ou subtraindo-se o mesmo
mitmero ao minuendo e ao subiraendo.

Seja a diferenca
a—b=ec.
Por - defini¢dao, temos
Ci1 b =dqa.
Somando aos membros desta igualdade o nimero d. vem
c+bi+d=a-td,
ou, conforme a propriedade associativa da adicio,
¢+ (b+d)=a-t+d.
Indicando esta igualdade que o nimero ¢, somado com

(b+d), di como resultado (a+-d), segue-se que ¢ ¢ a dife-
renca dos numeros (a+d) e (b+d). — Logo:

2 (@+d)—(b+d)=ec.
De modo andlogo, demonstra-se a segunda parte da pro-
posicio.
Exemplos:
15~7=(15+4+3)—(74+8)=8,
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12 — 8= (12 —5) — (8 —5) = 4.

II. Para somar wm nimero a diferenca indicada de dois
outros, basta somda-lo ao minuendo e do resultado subtrair o
subtraendo.

Assim, dizemos que
(@a—b)+c=(a+ec)—b.
Com efeito, seja a diferenca
a—b=d.
De acordo com a definicdo, temos

d+b=a.

Somando o nimero ¢ aos membros desta igualdade, vem
(d+b)+e=a-+c,
ou, tendo em vista as propriedades da adicio,
(e+d)+-b=a-+c.
~ Notando que (¢-+d), somado a b, di como resultado
(a+c¢), segue-se que (c¢-+d) é a diferenca de (a-+¢) e b:

atc—b=c+d.

Substituindo d por a —b, vem
a+c—b=ct+a-—>b,

i
(@—b)+c=(a+e¢)—b.
Exemplo:
(9—5)+4=(9+44) —5=8.

IIl. Para subtrair de wm nimero wma soma indicada,
subtraem-se désse nimero sucessivamente as parcelas da
s0ma.

Assim, dizemos que

L

‘ a—(b+e)=a—b—ec.
| Fazendo
. a—(b+ec)=s,

temos, de acordo com a defini¢io de diferenca

o T e

w1 NI T s o st oy T PO O

v - ‘7*«,—{”%..

it 2

po—— . ey —ar D 5 S o i SN A R AN A 4™ e 3% 5105 AT IS e Ui

CURSO DE MATEMATICA — 1.9 LIVRO 19

s+ (b+c)=a,
ou, tendo em vista as propriedades da adigéo,

(s+¢)+b=a,

ou, ainda, por definicio de diferenca,

s+ec=a—0>,
s=a—b—c.
Portanto:
a— (b+c¢c)=a—b—ec.
Exemplo:
15— (34+4)=15—3—4=8.

IV. Para subtrair de wm wmiimero wma diferenca indica-
da, soma-se ésse mimero ao subtraendo e do resultado sub-
trai-se o minuendo.

Assim, dizemos que

a—(b—e)=(a+¢e)—Db.
FFacamos
a—(b—c)=s.
Somando ¢ aos dois térmos do primeiro membro, com 0
que essa relacio nio se altera, vem

a$+c—(b—c+c¢)=s,

a+c—b=s.
Portanto:
a—(b—c)=a+c—0b.
Exemplo:
16 —(7—5)=16+5—7=14.
15. Regra préitica da subtrac¢io. — A regra pratica da

subtracio funda-se nas propriedades estabelecidas nos para-
grafos anfteriores.
Seja efetuar a subtracido seguinte:

865 — 523.

Notemos que o minuendo é formado de 8 centenas, 6
dezenas e 5 unidades, e o subtraendo de 5 centenas, 2 de-
zenas € 3 unidades.

Subtraindo as unidades de cada ordem do subtraendo
das unidades de mesma ordem do minuendo, vem
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5 unidades — 3 unidades = 2 unidades
6 dezenas 2 dezenas =4 dezenas
8 centenas — 5 centenas = 3 centenas.

Obtemos, désse modo, a diferenca
865 — 523 = 342.

Se alguma dessas subtracoes nio for possivel, acrescen-
tam-se ao algarismo do minuendo dez de suas unidades e ao
subtraendo uma unidade de ordem imediatamente superior,
com o que a diferenga ndo se altera, pois a unidade somada
a0 subtraendo equivale 4s dez somadas ao minuendo.

16. Prova da subtracio. Pode-se fazer a prova da
subtracdo, somando o resto ao subtraendo: conforme a defi-
ni¢do, o resultado assim obtido deve ser igual ao minuendo.

Outra prova usada na subtracdo consiste em subtrair o
resto do minuendo e verificar se essa diferenca é igual ao
subtraendo (n.c 12).

17. Expressdes numéricas. Consideremos a expres-
Sao

S=a—b—c+d,

denominando térmos aditivos os precedidos do sinal -~ e
subtrativos os precedidos do sinal —.

De acordo com os principios estabelecidos, podemos es-
crever

a—b—ct+d=a—(b+ec)+d=(a-t+d)—(b+e).
Portanto: S=(a+d)— (b+e).

O valor de wma expressdo numérica é iqual diferenca
enlre a soma dos seus térmos aditivos e a soma dos seus
térmos subtrativos.

18. Complemento aritmético. Da-se a denominacio
de complemento aritmético de um namero a diferenca entre
a unidade decimal que lhe é imediatamente superior e o pro-
prio numero.

Assim, o complemento aritmético de

3628 é 6472,

O
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por isso (ue
10000 — 3528 = 6 472.

Estabelecamos a regra pritica para a obtengio do com-
plemento aritmético de um namero qualquer. — Seja, por
exemplo, o numero

5432.

Conforme a definicao, temos
¢ = 10000 — 5 432.

Mas, fazendo
10 000 = 9 990 - 10,
podemos escrever
c=9990 10 — 5432,

expressio que equivale as seguintes:
9990410 — 5432 = (9990 + 10) — (5430 +2) =
=9990+410 — 5430 — 2 = (9990 — 5430) + (10 — 2)
=4 560 - 8 = 4 568.

Portanto ;
¢ =4 568.

Assim, para obter o complemento aritmético de um ni-
mero, subtrai-se de 9 cada algarismo do namero dado, exceto
o tultimo significativo a direita, que se subtrai de 10, con-
servando-se os zeros finais.

19. Exercicios resolvidos. 1.0 Que alteracao sofre a diferenca
de dois nmiimeros quando se somam m unidades ao maior e se subtraem n
unidades do menor?
Consideremos 0s numeros
a - b
cuja diferenca é
l/
a - O

Indicando as operagdes expressas no enunciado, os nimeros que fi-
guram na nova subtracdio representam-se do modo seguinte:

a-+m,
3 b —n,
e a diferenca entre ambos assim:
(a-}-m (b —n).
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Aplicando os principios conhecidos, podemos escrever

(@ -+~ m) (b—n)=a+m—>b-+n=(a—>b)-+-(m -+ n).

A diferenca dos numeros dados aumenta, portanto, de

(m - n).
)

20 A soma dos lrés mimeros que figuram em uma sublragio é 58.
Achar o minuendo.

Designando respectivamente por m, s € r o minuendo, o subtraendo
e 0 resto, temos
m - 8

Mas, pela defini¢io de diferenca, sabemos que

m=g§--r.

Em vista desta relagio, a igualdade precedente equivale is seguintes:
m - m = 58,
2m == H8.
Assim, a soma dos trés nimeros que figuramm na subtragio ¢ igual
a0 dobro do minuendo. — Logo: ;

m = 29.

3.0 Que resultado se obtém juntando a diferenca de dois niémeros &
sua soma, e subtraindo a diferenga dos mesmos niimeros de sua soma?
Sejam
a >b
os nimeros dados,

Indicando as operagdes expressas no enunciado, vem

(a—b)+ (a+Dd

(a+0) (a—0b).
No primeiro caso, temos
(a b) (a
No segundo caso, temos
a-+b)— (a — 4 a b = 2b.

Assim, juntando a diferenca de dois niimeros i sua soma, oblém-se o
dobro do maior; subtraindo a diferenca de dois nimeros de sua soma,
obtém-se o dobro do menor,

20. Exercicios propostos.

Qual a alteracio da soma de dois niimeros quando se substituem ésses
nimeros pelos seus consecufivos? R. aumenfa de 2.
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Que alteragio sofre a diferenga de dois niuneros quando se somam
5 unidades ao maior e 2 unidades ao menor? R. aumenta de 3.

Qual a alteracdo da diferenga de dois nameros quando se subtraem
7 unidades do minuendo e 3 do subtraendo? R. diminui de 4.

Que alteracio sofre a diferenca de dois nameros quandd se somam
3 unidades ao maior e se subtraem 2 unidades do menor?
R. aumenta de 5.

Qual a alteragio da diferenga de dois nimeros quando se subtraem

5 unidades do minuendo e se somam 7 unidades ao subtraendo?
R. diminui de 12,

A soma dos {rés nimeros que figuram em uma subtragio ¢ 90. Achar
0 minuendo. R. 45.

A soma dos trés nameros que figuram em uma subtragio é 150 e o
resto ¢ 35. Achar o subtraendo. R. 40.

Aghar os trés nameros que figuram em uma subtragio, sabendo-se
que a sua soma é 160 e que o resto excede o subtraendo de 10.
R. 80, 35 e 45.

A soma dos trés numeros que figuram em uma subtracio ¢é 168.
Achar o resto, sabendo-se que o mesmo é igual ao subtraendo.
R. 42

Dados 0s nimeros a << b <<c¢<C...<Cl, achar a soma das diferencas
que se obtém subtraindo cada namero do que se lhe segue imediata-
mente. R. s=l—a.




\_\ 3 i,

/ :
./l / 4
/ /
/
/
/ /

COM 340 PAGINAS - ILUSTRADO - Cr$§ 40,

N.c 820

PRECO: Cr$ 30,00




	Image_00001
	Image_00002
	Image_00003
	Image_00004
	Image_00005
	Image_00006
	Image_00007
	Image_00008
	Image_00009
	Image_00010
	Image_00011
	Image_00012
	Image_00013
	Image_00015
	Image_00016

