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PREFACIO

O compéndio que ora apresentamos foi
elaborado rigorosamente de acérdo com os
programas oficiais do 2.° ciclo, expedidos
pela Portaria Ministerial n. 177 de 16 de
Margo de 1943.

Atendendo a que a diferenca entre os
programas dos cursos Cldssico e Cientifico
reside apenas no fato de alguns pontos
déste tltimo ndo constarem daquele, resol-
vemos preparar um s6 volume para cada
série de ambos, indicando aos estudantes
do primeiro aquilo que nio necessitario ler.
Tivemos o cuidado de, assim procedendo,
evitar que a omissdo de tais pontos possa
constituir lacunas prejudiciais ao encadea-
mento dos assuntos seguintes.

Suprimimos as demonstragdes de alguns

. teoremas, por nos parecerem acima do nivel

de inteligéncia exigivel na primeira série do
2.° ciclo. Em alguns casos substituimos de-
monstragdes rigorosas, porém inaccessiveis
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aos alunos, por raciocfnios préticos e intui-
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tivos. Assim o fizemos afim de que o nos-
so modesto compéndio ndo seja apenas
adquirido mas, também, lido pelo estu-
dante.

De nossos prezados colegas recebere-
mos com a maior satisfagdo quaisquer re-
feréncias criticas ao trabalho que ora sub-
metemos A sua aprecia¢io.

Primeira Série

ARITMETICA TEORICA

Unidade I. Asoperagdes aritméticas fundamentais: 1. Teoria
da adigiio, da subtragiio, da multiplicagdo, da divisdo, da potenciagio
e da radiciagiio de inteiros. 2. Sistemas de numeragio.

Unidade II. A divisibilidade numérica: 1. Teoremas gerais’
sbbre divisibilidade. 2. Caracteres de divisibilidade. 3. Teorias
dom. d. c.edom. m. ¢. 4. Teoria dos nlimeros primos; aplicagdes.

Unidade III. Os nimeros fraciondrios: 1. Teoria das ope-
ragdes aritméticas sobre nimeros fraciondrios. 2. Nogdes sbbre
cdleulo numérico aproximado. Erros. Operagdes abreviadas.

Rio de Janeiro, Julho de 1943.

O AuToRr

ALGEBRA

Unidade IV. Os polindmios: 1. Operagdes algébricas sbbre
polindmios. 2. Teoria da divisio de polinémios. 3. Identidade de
polinémios; {método dos coeficientes a determinar; identidades

. .

2 cldssicas. 4. Divisio de um polindmio inteiro em z por z * a;

A i regra e dispositivo prético de Briot-Ruffini.

3 Unidade V. O trindmio do 2.° grau: 1. Decomposigio em

N fatores do 1.° grau; sinais do trindmio; inequagdes do 2.° grau.

- 2. Nogiio de variavel e de fungio; variagio do trindmio do 2.°
grau; representaciio gréfica. 3. Nogdes elementares sbbre conti-

nuidade e s6bre méximos e minimos.

GEOMETRIA

Unidade VI. O plano e a reta no espago: 1. Determinagio
de um plano. 2. Interse¢iio de planos e retas. 3. Paralelismo de
‘retas e planos. 4. Reta e plano perpendiculares. 5. Perpendi-
culares e obliquas de um ponto a um plano. 6. Diedros; planos
perpendiculares entre si. 7. Angulos poliédricos; estudo especial
dos triedros.

Unidade VII. Os poliedros: 1. Nogdes gerais. 2. Estudo
dos prismas e pirdmides e respectivos troncos; freas e volumes dés-
:::es sélidos. 3. Teorema de Euler; nogdes sbbre os poliedros regu-

olman 3an LhN Ll L A~ P LT 8, MR Ry Gl BT
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CAPITULO I

Primeira Série

ARITMETICA TEGRICA

P / 4 . Vs . ’ .
Unidade I. A divisibilidade numérica: 1. Teoremas gerais 3 o : Arltmetlca teorlca
sObre divisibilidade. 2. Caracteres de divisibilidade. 3. Teorias : b

dom. m. ¢. edom. d. ¢. 4. Teoria dos néimeros primos; aplicagdes. '

UNIDADE:
ALGEBRA

_ Unidade I1. Os polindmios: 1. _Oper_‘acbes algérb?icas sbbre * ] AS Opera(;f)es aritlnéticas fundamentais
polindmios. 2. Teoria da divisdo de polindmios. 3. Divisdo de um 3 !
polinémio inteiro em z por z + a; regra e dispositivo prdtico de ] 1
Briot-Ruffini.

Unidade III. O trinémio do 2.° grau: 1. dlz(t;cor?iposicéo em _
fatores do 1.° grau; sinais do trindmio; desigualdades do 2.° grau. : - . .
2. Nogiio de variavel e de fungio; variagio do trindmio do 2.° grau; & - x 1. 'I:eqnas da adl(,‘ﬁ?,_ da subtragio, d.a' mul-
representagiio gréfica. ; 4 i tlplmﬂ?ﬁ?: da dl‘f1550y da potenciagio e

S B da radiciagdo de inteiros.

CURSO CIENTIFICO

GEOMETRIA 8] R 2. Sistemas de numeragéo.

Unidade IV. O plano e a reta no espago: 1. Determinagio
de um plano. 2. Intersegio de planos e retas. 3. Paralelismo de
retas e planos. 4. Reta e plano perpendiculares. 5. Perpendicula-
res e obliquas de um ponto a um plano. 6. Diedros; planos per-
pendiculares entre si. 7. Nogdes sObre fngulos poliédricos.

Unidade V. Os poliedros: 1. Nogdes gerais. 2. Estudo
dos prismas e pirfimides e respectivos troncos; 4reas e volumes dés-
ses sélidos.




ADICAO DE NUMEROS INTEIROS

1. Preliminares. — Adig&ob é a operagdo que tem por
fim, dados dois ou mais ndmeros (inteiros), determinar um
ntmero formado por todas as unidades dos ndmeros dados.

Os nGmeros que sdo adicionados denominam-se parcelas
e o resultado da operagio chama-se soma ou fotal.

O sinal da adigio é + que se 1é: mais e se coloca entre
cada duas parcelas consecutivas. Assim

17 + 12 + 25

indica que os ndmeros 17, 12 e 25 devem ser adicionados.
Consideremos o caso da adigio de dois nimeros A e B.

& I. Se nenhum déles for nulo, a soma A + B serd eviden-
~ temente maior do que qualquer um déles separadamente, pois
~ além de conter as unidades déle, conterd ainda as unidades
" (ou a unidade) do outro. ‘

s

: II. Se um déles for nulo, entdo a soma conterd tantas
‘unidades quantas sdo as do outro. Assim

b A4+B=4 se B=0

‘ A+B=B se A=0

3 Se ambas as parcelas forem nulas a soma serd também
'nllla, ,isto é’

R A+B=0 se A=0 e B=0(¥

III. Se um déles for a unidade, a soma conterd as unida-
es do outro mais uma unidade, isto é, serd, na sucessdo dos

%) Nio se esquega o leitor de que A e B ou sio nimeros naturais
Bt ... ) ou sero,




16 : Aritmética tedrica

nlmeros inteiros, o nimero seguinte aquele. Esta operaq!o
é fundamental na pritica da adigio, como veremos mais
adiante.

A observagido I pode estender-se ao caso geral da adig¢do
de vérias parcelas. Se, pelo menos duas parcelas nio forem
nulas, a soma serd maior do que qualquer parcela.

Se todas as parcelas forem iguais, a adigio poderd ser
substituida por uma outra operagio — a multiplicagdo, como
veremos no estudo desta.

2. Pratica da operac¢dio. — Seja adicionar os nimeros

7 ¢ 5. Em virtude da defini¢do dada, devemos reunir a um déles
sucessivamente as unidades do outro. Assim, por exemplo,
reunindo ao ndmero 7 as unidades de 5, teremos sucessiva-
mente

.7+1=8, 84+1=9, 94+1=10, 10+ 1=11, 11 4+ 1=12

Bste processo elementar, como facilmente se vé, embora
seja aceitavel quando as parcelas contém nimeros pequenos
de unidades, torna-se impraticavel pela sua lentiddo, quando
as mesmas sdo ndmeros elevados. H$, pois, necessidade de
uma simplificagdo do processo, isto é, do estabelecimento de
uma regra préitica para a adigdo de nﬁmeros inteiros. E’ o
que veremos a Seguir.

I. Admitamos inicialmente que se trate da adi¢do de dois
nimeros de um s6 algarismo. Néste caso a experiéncia de-
monstrou a conveniéncia da memorizagio dos resultados de

todas as combinagdes possiveis, o que se deve fazer no inicio -

do estudo da aritmética priméria. Bstes resultados podem
ser reunidos no quadro ao lado, denominado tdbua de somar,
e que se forma do seguinte modo: escreve-se, na primeira
linha, 0 seguido dos nove primeiros nimeros naturais; na
segunda linha os 10 primeiros niimeros naturais, na terceira
dez ntimeros naturais consecutivos a partir de 2, e assim por
diante, até a décima linha onde se escrevem dez nimeros na-
turais consecutivos a partir de 9.

As operagdes aritméticas fundamentais

-

70 8 19

6

71 8| 9|10
8| 9|10 11
9

10 | 11 | 12
10 | 11 | 12 | 13

10| 11 | 12 | 13 | 14

11 (12 | 13 | 14 } 15
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Sl || x| N

112 (13|14 15 | 16 |
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17 ]18

Concluimos, entfo, pela prépria definigio de adlqio

que & direita do primeiro nimero de cada linha estdo sucessi-
vamente suas somas com os nove ndimeros inteiros 1, 2D
Observando que éstes nimeros estdo no alto de cada coluna

 partir da segunda, podemos dizer que a soma de dois ni-
peros dados (de um s6 algarismo) se encontra no cruzamen-
0 da linha comegada por um déles com a coluna encabegada
elo outro. Assim a soma 8 + 5 se acha no encontro da linha
'eqada. por 8 com a coluna encabegada por 5.

- II. Consideremos agora o caso da adicio de um niémero
de mais de um algarismo e outro de um sé algarismo.

Seja, por exemplo calcular a soma 275 + 8. Sendo 275
a soma dos valores relativos de seus algarismos, isto é, a soma
de 2 centenas (ou 200 unidades), 7 dezenas (ou 70 umdados)
2 5 unidades, a soma 275 + 8 equivale A soma

E 200 + 70 + 5 4 8
Sendo a soma de 5 unidades e 8 unidades igual a 13 uni-

, ou seja 1 dezena e 3 unidades (caso anterior), a soma
derada passari a ser

200 + 70 + 10 4+ 3
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18 Aritmética tedrica

ou, reunindo as dezenas,
200 + 80 + 3
ou sejam 283. _

Na prética realiza-se, pois, a operagio adicionando-se a
parcela de um algarismo ao algarismo (*) das unidades da
outra, e sendo a soma superior a 9, escreve-se 0 seu alga-
rismo das unidades e adiciona-se 1 ao algarismo das dezenas
da primeira parcela.

IIL. O caso da adigdo de vdrios nimeros de um s6 algaris-
mo é agora uma aplicagio dos anteriores. Com efeito sabemos
que a adigio de vérios niimeros se realiza adicionando-se 0s
dois primeiros, a seguir o resultado ao terceiro, e assim por
diante. Enquanto essas adigdes parciais tiverem como resul-
tado nGmeros de um s6 algarismo, seguiremos a regra T
partir do momento em que um resultado for um ndmero de
mais de um algarismo, as adigdes seguintes serdo feitas de
acordo com a regra IL

IV. Tratemos, agora, do caso da adigdo de nimeros de
mais de um algarismo. Seja calcular a soma

876 + 497 + 265

Obtém-se esta, adicionando-se separadamente as unida-
des de mesma ordem dos nidmeros dados, isto 6, realizando-
-se as operagdes parciais

6 unidades + 7 unidades + 5 unidades
7 dezenas -+ 9 dezenas + 6 dezenas

8 centenas + 4 centenas + 2 centenas
e reunindo-se os resultados parciais 18 unidades (ou 1 dezena
e 8 unidades), 22 dezenas (ou 2 centenas e 2 dezenas) e 14
centenas (ou 1 milhar e 4 centenas). Obtém-se 1 milhar, 6
centenas, 3 dezenas e 8 unidades, ou seja o ndmero 1 538. Na
prética, em virtude do principio de posigiio de nosso sistema
de numeragdo (**) estas operagdes se realizam com extraordi-
néria facilidade, de acordo com = segninte regra:

= 18 unidades
= 22 dezenas
= 14 centenas

(*) E’ frequente utilizar-se a denominagiio algarismo mesmo tratan-
do-se de valor absolulo de algarismo.

(**) Todo algarismo escrito & esquerda de outro representa unidades
dez vezes maiores do que as representadas por &ste outro.

As operacées aritméticas fundamentais 19

;- REGRA. — I.’ara somar nimeros de vdrios algarismos es-

~ crevem-se uns abaizo dos outros de modo que suas unidades de

~ mesma orde_ni quuem'rws mesmas colunas; efetua-se separada-

B mentedq a_;i;g;ao dos nimeros contidos em cada coluna come¢ando
pela direila, e tendo-se o cuidado de

2 , , cada vez que uma de

- somas ultrqpassar 9, escrever apenas o seu algaqrismo das zfrt:lis

-‘dades debaizo da ‘coluna e adicionar o seu algarismo das deze-
nal; a soma'dos nimeros da coluna seguinte. O nimero formado

L pelos algarismos assim obtidos é a soma procurada.

B

3. Possibilidade da adi¢do. — Como a sucessio d

] nlimgros naturais é limitada, a operagio de adi¢io é s:m o
- possivel na classe dos nimeros naturais isto ¢, dados dois o
~ mais nimeros naturais existird um ndmero n;ztural 5
tenha todas as unidades dos nimeros dados. RPN

%
4. Propriedades da adigdo.
;“ A adigdo é uma operagio univoca.

sta propriedade indica i
. a que a adigdo é uma o
4 g:i tgx_;}i ;{;1526 éesul(tiz}do. Ela decorre imediatamente Ic)li.":)i'?
- pri e adigdo, pois ndo é possivel i

- unidades de véri i 3 Wagewnar {1
e rios nimeros dados encontrar dois resultados

gs. A adigao é uma operagio comulativa.

ta propriedade pode também ser assi i

P e assim enunciada:
;‘:{ge;nes g;x:apg;celab.s néo (;zlit_era a soma. Como no caso antex'io;4
el propria defini¢dio, pois qualquer que seja a’ 2
das parcelas, suas unidades (que vio formgr as Lfnigagg
‘do total) serio sempre as mesmas. ]

III. A adi¢do é uma operagio associativa.

~ Assim se exprime que o resultado de uma adi

: ] ) digio ndo se
: ql':.;a quando se substituem duas ou mais parcelas pela sua
ta proprledq.de ¢ uma consequéncia da definigio de
' da propneflade comutativa. Com efeito, conside-
uvirlu:il:an dceri;o nimero de parcelas de uma soma, pode-se
, l . a propriedade comutativa, escreve-las em pri-'
0 lugar; de acdrdo com a definigiio de adigio a soma to-
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tal serd o resultado da adigiio da soma destas primeiras par-
celas e das demais. _ e B guintes operagdes faceis
IV. A adigio é uma operagio dissociativa. 3 58 + 30 =88 - 88 + 7 = 95

Esta propriedade indica que se pode substituir, sem ; . :
alterar o resultado, uma parcela pela soma equivalelite de e calovlar aSso b
d = 68 + 97

duas ou mais. Assim
g +-1~§ gy f——-“—ﬁ‘i T 74245 Seu cé}cu(li% melntal torna-se muito simples, substituindo-
: i ~ —se a parcela 68 pela soma 65 + 3 i issociati
43 Esta propriedade é uma consequéncia imediata da ante- 2 | - e realizando-se as seguintes operaqdigropnedade Viiting
. 97 + 3 = 100 1 =
V. A adigio é uma operagio monoténica. By - St
Esta propriedade exprime que, sendo 4, B e C trés nt- i 6. Provas da adic¢#o.
meros inteiros e 4 < f, segé. 4 ;9 O I. Efetuada uma adi¢do, pode-se experimentar sua exa-
+C<B+C - tiddo, tomando-se as parcelas em outra ordem e realizando-se
Realmente, se B contém outras unidades além das de A novamente a operagiio. Este processo visa evitar a repetigio

(por ser maior do que A), B + C conterd também unidades incqnciente de um érro pgmetido. Baseia-se no fato de ser
além das de A + C, isto é, serd maior do que A + C. muito pequena a probabilidade de se cometer o mesmo,érro

s PR L : o ot nas duas operagdes.
. Aplicaciio ao célculo mental. — propriedades Na préti B
anteriores sio de grande utilidade para o céleculo mental, prética aplica-se esta prova somando-se as parcelas em

) ~ sentido inverso dquele em que foi efetuada a adigdo. Como
conforme mostraremos nos exemplos a seguir. esta é feita habitualmente de cima para baizo, realiza-se a

I. Seja calcular a soma - prova somando-se as parcelas de baizo para cima.
S=74+8+3+2+6+5+4 . :Ai, II. Realiza-se, ainda, outra prova com o auxilio da sub-
Em virtude da propriedade comutativa podemos men- [ g tragéio, conforme veremos mais adiante (n.° 12).
talmente juntar as parcelas 7e 3; 8e 2,e 6 e 4, e, de acdrdo 3 8 III. Outra prova habitualmente usada é a denominada

com a propriedade associativa, realizar suas adigdes parciais, At . prova dos nove. Dela trataremos mais adiante (Cap. II
de modo que a soma S se torna - n.° 31) quando estudarmos os principios de divisibilidade en':

S=104+10+10+5 § i que se baseia.
e facilmente se calcula. 0 ¥

Bste tipo de céleculo mental aplica-se com vantagem
quando se efetua uma adigio de muitas parcelas.

II. Seja calcular a soma
S =58 + 37

Pode-se realiza-la mentalmente com simplicidade de-
compondo-se uma das parcelas, como 37, por exemplo, na

AP ST ’ A 2
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7. Preliminares. — Subtragio é a operagio que tem
por fim, dados dois nimeros (inteiros), determinar de quan-
tas unidades o maior excede o menor, ou, o que é 0 mesmo,
determinar um ndmero que, somado ao menor, reproduza o
maior. _ ;
Nesta tltima forma a subtragio pode ainda ser assim
enunciada: operagio que tem por fim, dada a soma de dois
ndmeros e um déles, achar o outro.

O ntimero maior denomina-se minuendo ou diminuendo
e o menor subtraendo ou diminuidor. O resultado chama-se
resto, excesso ou diferenga. O minuendo e o subtraendo denomi-
nam-se indiferentemente fermos da subtragdo.

O sinal da subtragiio é — que se 18 menos e se coloca entre
o minuendo e o subtraendo. Assim 16 —7 indica que o nd-
mero 7 deve ser diminuido de 16.

o

" 8. Nociio de operagdo inversa. — Sejam A e B dois

ntimeros e suponhamos que uma determinada operagéo sébre
éles conduza a um resultado R. Designando por o esta ope-
ragdo, podemos escrever simbolicamente

AoB=R
significando que a aplicagfio da operagdo o aos nimeros AeB
d4 como resultado R. j

Se existe uma operagdo o’ que permita, conhecidos 4 e R

determinar B, isto é, tal que

Ro A=8B
e se existe uma operagdio o'’ que permita calcular A, dados
BeR,ouseja Ro' B=A

diz-se, entdio, que o’ e o sfio operagdes inversas de o.

As operagoes aritméticas fundamentais

Se a operagdo o é comutativa, isto é, se
AoB=BoA

as operagdes o' e o'/ sdo idénticas.

Consideremos o caso da adigdo, isto é, admitamos que
a soma de dois nlimeros A e B seja R, ou >

A+ B=R

Do que acabamos de expor resulta que, dados 4 e R (ou
B e R) obtém-se B (ou A) por uma operagio de subtragdo

B=R-4 (ou A = R-B)

Assim podemos dizer que a subtragio é a operagdo inversa
da adigdo, o que corresponde A terceira definigio dada de
subtracdo.

9. Limita¢do da subtracdio. — Vimos anteriormente
que a adigdo é sempre possivel na classe dos nlimeros naturais,
isto é, que, dados dois ou mais néimeros naturais, sua soma
€ um ntimero natural. Tal ndo acontece, entretanto, com a
subtragdo. Dados dois nlimeros naturais A e B, a diferenga
A — B s6 serd um nimero natural se A > B. Se A < B, a
subtragio A — B é impossivel na classe dos niimeros naturais,
isto é, o seu resultado nfo é um ntimero natural. Veremos
mais tarde que esta operagdo s6 se tornard possivel mediante
uma extensdo do conceito de nidmero.

10. Pratica da opera¢dio. — Na prética da operagdo

. distinguiremos os seguintes casos:

I. O subtraendo é um nimero de um algarismo e o minuendo
é tal que o resto seja também um nimero de um algarismo.

Assim o minuendo serd, no méximo, igual a 18. A expe-
riéncia demonstrou a conveniéneia de se ter de cér os resul-
tados de todos os casos possiveis. Estes podem ser obtidos da
tdbua de somar (n.° 2), como mostraremos no exemplo se-
guinte. Seja calcular a diferenga 13 —5. Procuramos na
linha comecada por 5 o ndimero 13; o primeiro ndmero da

' coluna em que éste se acha é a diferenga pedida. A construgdo

da tdbua, dada no estudo da adigéio, e a definigio de subtra-
¢éo justificam o procedimento acima.

r




Apéndice
9. TR " :
ONCO DE PIRAMIDE REGULAR BIBLIOGRAFIA
4 Notagdes L —_—

| P Py i):zensn'perimetro das Sy = (P'H)')a ot
3 a,a’: apbétem Ry p(a+°‘)+p’(a'(f&)p g
3 : S bame (C:p VI
I @ apétema 174 h o 5 IS .
3 = — ’ 1. Arvema Lissoa, J. 1. — Licdes de Algebra Elementar, 1.° volume,
: h: altura 3 (Patp'a’ +Vpplaa) S. Paulo, Cia. Editora Nacional, 2.* ed., 1042.
1 © - Axoab, Pr. — Précis de Géomdlrie, Paris, Liv. André-Guédon, 1906,
I ap. VII, .o 5.5 ed.
A e AUBERT ET PAPELIER — Ezercices de Calcul Numérique, Tomo I,

3 Paris, Librairie Vuibert, 1920. :
BALLORE, R. DE MONTESSUS DE — Cours de Mathémaliques, Collection

Charles de Comberousse, Tomo primeiro, 2.* parte, Paris, Gauthier-

ik ate

10. TRONCO DE PIRAMIDE
Notagoes

¢ 3 Férm : Villars, 6.4 ed., 1921.
4 B, B': 4reas das bases v h - ¥ 5. BENITEZ Y i’d/:ﬁl:é, rgmmn ; IeNacio SALIN(AiB ‘;-I Aucvé,o — Aer;t-
; A = — iy mélica. id; Libreria de los sucessores de tiernan es, 2.* ed.,

h: altura 3 (B+B'+VBE) . 1913.
) = 6. BourLer, CARLO — Legons d’ Algébre Elémentaire, Paris, Librairie
(Cap. VII, n.o 6; Armand Colin, 7.* ed., 1911.
1 : 7. CAJORI, FL;)RIAN — A History of Elementary Mathematics, New York,
P g Macmillan, 1897.
OLIEDROS CONVEXOS 8. ComBeTTE, C. — Cours d’Arithmétique. Paris, Félix Alean, 11.* ed.,
¥ olaces R oA The number ¢, its origin and deve
(Ll - NANT, LEvi LEONARD — number concept, origin @ -
A : ntmero de arestas Férmula lopment. New York, Macmillan, 1931.

10. Costra, M. AMOROSO — As ideias fundamentais da Matemdtica. Rio
de Janeiro, Pimenta de Mello, 1929.

11. Crantz, Pavn — Arilmética y Algebra. Trad. do Prof. Fernando
Lorente de N6, Barcelona, Editorial Labor, 4.* ed., 1940.

12. De ComBEroUsSE, CHARLES — Cours de Mathématiques. Tome Pre-
mie:;d Premiére Partie — Arithmétique. Paris, Gauthier-Villars,
5. ed., 1911.

13. De ComBEroussE, CHARLES — Cours de Mathématiques. Tome deu-
xiéme, Premiére Partie. — Géométrie Blémentaire, Plane et dans
I’Espace. Paris, Gauthier-Villars, 1920, 5.* ed.

14. De ComBEROUsSSE, CHARLES — Cours d’Algdbre Supérieure. 1.* parte.
Paris, Gauthier-Villars, 3.* ed., 1904.

15. Frrr;;gm, E. — Wie man einstens rechnete. Leipzig, B. G. Teubner,

F : nimero de faces

A9 = :
V: nimero de vértices t2:= F+V (Cap VIl

1923.
16. F. G. M. — Ezercices & Arithmétique. Tours, Maison A. Mame & Fils,
1911.
17. Frrz-Partrick, J. — Ezercices &’ Arithmétique. Paris, Librairie A. Her-
mann, 3.* ed., 1914.
18. Girop, FfuicieN e Eaiue WEmL — Eléments de Géoméirie. Paris,
- Lib. André-Guédon.




476 Bibliografia

. GoNGALVES, J. VICENTE — Compéndio de Aritmética (3. ciclo). B
Livraria Cruz, 1939.

. Gonsetn, F. — Les Fondements des Mathématiques. Paris, Libra
Le Francgois, 1926.

. HapaMARD, JACQUES — Legons de Géométrie ﬂémentairc, 11, Géo
trie Uespace. Paris, Armand Colin.

IsiGuez AumecH, José MARIA — Matemdticas para Quimicos. Barce-

lona, EdiwﬁalELabor, 2.0 ed., 1936. nire Quiis ‘i
KvEIN, FELIX — Elementary Mathematics from an advanced stand point, Preffcio .......co0c- -

New York, Macmillan, 1932. : . Programa do Curso cientifico
Lacrorx, 8. F. — Eléments &’ Algdbre. Paris, Gauthier-Villars, 25 ed, . Programa do Curso Cléssico
L&rrur.r;, EuvGeN — Ziffern und Ziffernsysteme. 1. Teil. Die Zalll- E

zeichen der Alten Kulturvélker. Leipzig, B. G. Teubner, 3.5 ed., 1928. > f¢roLo 1:
Nmﬂﬁnowmn, l?:l C—o Cours eg’Algébre. Tomo primeito. Paris, CarfT '

ibrairie Arman lin, 9.* ed., 1920. i ~ NOME NTEIROS
REy PASTOR, J. Aritmetica Racional. Primeira Parte. Buenos Aires, : ADIGAO DE R

Lile Ateneo"é 38 ed. See(giunda parte. Montevideo, Libreria E

A. iro Ramos S. A., 2.* ed., 1932. i . da adigdo
Rey lev’),n, J. — Algebra, 2 volumes. Buenos Aires, Libreria “El . Preliminares : ir:lfcﬁ(ﬁcﬂculo mental.. 20

Ateneo”. y g . Prética da operagio Provas da adigiio 21
Rey P:iwnbgd — Curso Ciclico de Matemdticas. Tomo I, Madrid, . Possibilidade da adigio

2.2 ed., 1930. . '

REeY PastoR, J. — Elementos de Andlisis Algebraico, Madrid, 5.* ed.

1939. 3 % NOMEROS INTEIROS
. Rossort, M. A.Formulario Scolastico di Matematica Elementare. Milfo, ' SUBTRAGAO DE e P
Ulrico Hoepli, 5.* ed., 1935. v A : ) Ge
Roucug, EucENE e CHARLES DE COMBEROUSSE — Traité de lo, Principios relativos a adigdo
Seconde Partie, Géométrie dans l'espace. Paris, Gauthier-Villars, Preliminares e A subtragio 27
1879, 4.* ed. | Nogio de operagiio inversa. . 22 Aplicagdes. . .. . - 3
. SEVERI, FRANCESCO — Elementos de Geometria. Tomo Segundo. Trad. Limitagdo da subtragdo .... 23 Expressoes contendo adigdes
de T. Martin Escobar, Madrid, Editorial Labor, 1931. § Prética da operagio e subtragdes
. TANNERY, JULES — Legons d’Arithmétique. Paris, Librairie Armand Provas da subtragio Complemento aritmético. . ..
Colin, 10+ ed., 1928. R B Prova da adigfo...... Aplicagdes do complemento
; Tm:{te,uoCncn. — Questdes de Aritmética. Rio de Janeiro, Pimenta de b Principios relativos lsubtra- itnétio
. Teré, CeciL e J. C. MELLO E Souza — Problemas e Formuldrio de
ia, Rio de Janeiro, Pimenta de Mello, 6.* ed. e ! \ INTEIROS
VA arn, Masson ot Cio- 1007, i) 9 i - MULTIPLICAGAO DE NUMEROS o
. WaismaNN, FriepricH — Iniroduzione al pensiero matematico. Trad. 1 ’ i 42
de Ludovico Geymonat, Turim, Einaudi, 1939. o Produto de somas indicadas i
. XAVIER, AGLIBERTO — Théorie des Approzimations Numériques et du ] Preliminares Provas da multiplicagio . ... 1
Calcul Abrégé. Paris, Gauthier-Villars, 1909.  Prética da operagio Produto de vérios fatores. ..
: o Nmero de algarismos do pro- 39 Propriedades dos produtos de
duto...... vérios fatores
Possibilidade 40 Nmero de algarismos do pro- 46
quag ...... e 40 duto de vérios fatores...
priedades cagio

ntais.

As operagdes aritméticas fundame

g 8 BEY 8 8 R BB

g g2




-lndice

DIVISAO DE NUMEROS INTEIROS

Provas da divisdo
Propriedade
Principios relativos A divi-

Prética da operagio
Nimero de algarismos do quo-

P4a. '.; 4

Quadrado d
Nidmero de algarismos da po- Regras de e?(clllt:nsﬁ.tl>1 ﬁmero b
téncia 60 Cubo de um némero A
Regras de exclusfio

NUMEROS INTEIROS

PAa.
Raiz cGbica de um ntmero.. 75

Raiz quadrada

Determinagio da raiz quadra-
da de um ndmero

Valores extremos do resto. ..

Determinagio da raiz cdbica

de um ndmero 75
Valores extremos do resto .. 82
Prova da operagio

PAa.
Evolugfio dos sistemas de nd- et

Exercicios resolvidos
Exercicios para resolver

CAPfTULo II: A divisibilidade numérica

TEOREMAS GERAIS SOBRE DIVISIBILIDADE

CARACTERES DE DIVISIBILIDADE

Preliminares
Divisibilidade por poténcias

de 10 120
Divisibilidade por 2 e por 5 121
Divisibilidade por 4 e por 25 122
Generalizagio 123

Divisibilidade por 9
Divisibilidade por 3
Divisibilidade por 11
Divisibilidade por 7
Exercicios resolvidos
Exercicios para resolver

TEOREMAS SOBRE RESTOS E SUAS APLICAGOES As

Prova da operagiio PROVAS DAS OPERAGOES

Namero de algari
Niamero de algarismos da raiz 74 Sarimmos

EXERC{CIOS SOBRE AS OPERAGOES SOBRE NUMEROS
. INTEIROS

PAa.
Exercicios resolvidos | Exercicios para resolver

SISTEMAS DE NUMERAGAO

Preliminares

Sistema bindrio

Sistema duodecimal

Passagem de um ndmero do
sistema decimal para um
sistema qualquer........ $£100

Passagem de um ntmero de
um sistema qualquer para .
o sistema decimal 102
Passagem de um némero de
um sistema qualquer para

outro sistema qualquer.. 103

Provas das operagdes
Prova da adigio
Prova da subtragio
Prova da multiplicagio

Prova da divisio

Prova da potenciagio.......
Prova da radiagio
Exercicios para resolver

TEORIA DO MAXIMO DIVISOR COMUM

M.D.C. de dois ntmeros ...
Teoremas 1
Determinagio do m.d.c. de
dois niimeros pelo processo
das divisOes sucessivas...
Simplificagdes

meros
Teorema fundamental
Determinagio do m.d.c. de
mais de dois ndmeros... 150
Observagdes 151
Propriedades do m.d.c....... 152




3
be,
.
&
s
E:
{
2
|

L S

M i g0l

'y
5] :
L PR W TR, P

P

Indice

TEORIA DO MINIMO MOLTIPLO comum

Pfe. Pfa.
M.M.C. de mais de dois ng-
Teoremas fundamentais. . . .. 154 INAKOB.. . 0l e 157

¥ Teorema fundamental. ... .. 157
Determinagio do m.m.c. de :
s S oshodtds Determinagio do m.m.o. de

[ B B TR R i i 156 Propriedades do m.m.c. ... . 159

TEORIA DOS NUMEROS PRIMOS

Pia Pia
Preliminares. ............... 161 Teorema de Fermat..... . . 170
JReDTemiH S e 2 s 161 Teorema de Wilson. ... .. ... 170
Formagio de uma tdbua de Reciproca do teo &
nmeros primos......... 164 % iyt
TROTOTARS 17,5 1 i A kel 165 WIlson7Z. s 5040 Q5 !
Reconhecimento de um ng- Observagfio................ 172
mero primo............. 168

APLICAGOES DA TEORIA DOS NOMEROS PRIMOS

PAa. PAa.

Aplicagbes. ..........5000.. 173 Determinagio do m.m.c. de
Critérios de divisibilidade... 173 _ dois ou mais ntmeros ... 180
Decomposigio de um ndmero Dg:pm%s;:vg ep‘:ﬁlcgﬁ wldgs }g;
em fatores primos. ... ... 175 Dispositivo prético. ........ 183

Teoreml::s .................. 176 Némero de divisores de um
Determinagio do m.d.c. de ndmero. .. ;. AT S 184

dois ou mais ntmeros. .. 178 Divisores comuns de dois ou
Dispositivo prético. .. ... ... 179 mais ndmeros........... 184

EXERcCfCIOS SOBRE M.D.C. B M.M.C.

PAa. PAa.

Exercicios resolvidos.... . ... 186 | [Exercicios para resolver .... 192
EXERCICI0S SOBRE NUMEROS PRIMOS

Exercicios resolvidos.... . ... 195 | Exercicios para resolver..... 201

mais de dois nmeros .. 158

Indice

451

Carfruro III: Os ntimeros fracionérios

PAa.
ENIOD U 7 B 2 Lo 211
Subtragdio de fragdes........ 211
Primeiro caso.............. 211
Segundo caso.............. 212

PAa.

s 215
Multiplicm;&o de fragdes.... 215
(l;nbg:xvro o PR Ry 215
L B R 216
Segundo caso.............. 216
Terceiro caso............... 217

INTRODUGAO

SUBTRACAO DE FRAGOES E DE NGMEROS DECIMAIS

PAa.
Observagbes................ 212
Subtragio de némeros deci-

IRINCERS e S poon i e 213

Propriedade.. tis. s k.. 217

SIS T Gt v s 218
Primeiro Caso.............. 218
Segundo caso.............. 219

DIVISAO DE FRAGOES E DE NUMEROS DECIMAIS

PAa.

RannioNo iR 220
Divisiio de ATMODNS: o i 220
RO SORROL v L 221
R L R 221

Pic.
Divisdo, de ntimeros decimais 222
Primeiro caso.............. 222
Observagdes................ 223
Segundo caso......... .. ... 224




482

Indice

POTENCIAGAO DE FRAGOES E DE NUMEROS DECIMAIS

PAa.
Preliminares................ 226
Poténcia de uma fragio.... 227
Observagbes.............. .. 227

Pia.
Preliminares. ............... 229
Raiz quadrada............. 229
Raiz quadrada exata........ 230
Raiz quadrada aproximada.. 230
PAIBOTERNA S DN i BT 230
Obseryiolior oI, e ¥ 231
Raiz quadrada com aproxima-
AT b T R e R SR 232
Raiz quadrada a menos de
uma unidade............ 232
Raiz quadrada a menos de
uma fragio — ......... 233
Raiz quadrada dos ndmeros
AOOTTNRIN % 2 kT 234

Raiz quadrada a menos de
uma unidade............
Raiz quadrada a menos de
uma unidade decimal.... 235 -

3 Pia.
Exercicios resolvidos........ 243

PAa.
Preliminares................ 253
oeabeoluto. . : b A8 il 255
Do yelativos el S onig, 255
Delimitagio dos érros....... 256

Piq.

Poténcia de um ndmero de-
cimal

Pia.
ObservagBes. :: .. ox sl it ol 236
Rais-odbieat’ s et st >4 237
Raiz ctbica exata.......... 237
Raiz cdbica aproximada ... 237
Observaclio /. i 5 TN 238
Raiz ctibica com aproximacio
fxada 7. il iR s 238
Raiz cdbica a menos de uma
unidade.’..” .. = LSRN 238
Raiz cdbica a menos de uma
fraglio — (Vi i Lo 239
Raiz ctbica de ndimeros deci-
IOAIS. s e e s e 239
Raiz cdbica a menos de uma
unidade . v o Dt 240
Raiz cdbica a menos de uma
unidade decimal......... 240
Observagbes................ 241

EXERC{CIOS SOBRE AS OPERACOES SOBRE FRAGOES

Exercicios para resolver. ... . 249

NOMEROS APROXIMADOS

PAa.

Ntmeros decimais aproxima-
W dos.’ .. . Sl B
Ntmeros aproximados com n
algarismos exatos........

Indice

Pia.
Cotas superiores dos érros. .. 259
Teoremas fundamentais. .. .. 260
Problemas fundamentais. ... 262
Adigfio de niimeros aproxima-

GORTE TN . 263
Problema direto............ 263
Problema inverso........... 264
Subtracido de nimeros aproxi-

T R e A 265

Multiplicagio de ndmeros
aproximados

Preliminares................ 287
Definigio de polinémio. .. .. 289
Valor numérico de um poliném. 289
Polindmio como fungio das
variaveis representadas por
maas Jetray: e oo a T 290

Carfruro IV: Os polinémios

NOGOES SOBRE POLINOMIOS

PAa.

Problema inverso........... 271
Problema inverso pela consi-

deragiio do érro absoluto 272

Multiplicagiio abreviada .... 272

Justificagdo da regra....... 274
Divisfio de nimeros aproxima-

L FR i e AIATR O 276
T OOYOIMARS w1 i eyl 5 276

Exercicios para resolver . ...

Polinémios idénticos

........

Polindmios homogéneos. . . .. 292
Grau de um polinémio..... 292
Polindmios ordenados....... 292

Exercicios para resolver .... 293

OPERAGOES SOBRE POLINOMIOS

PAa.

Adigdo de polinémios....... 205

Subtraciio de polinémios.... 296

Multiplicagio de polindmios 297

AT A S PR 299

Divisio de polindmios. . .. .. 300
Caso dos polinémios ordena-
dos segundo as poténcias

Pia.
crescentes da letra ordena-
A S RN DS

Caso em que alguns ou todos
os coeficientes da letra
ordenatriz sio polindmios 306
Exercicios para resolver .... 309

IDENTIDADE DE POLINOMIOS

PAa.

Pefinioen’ ool . va ik 311
RRBOTOIIMR S /o2 54 0l /o o ratarets 311

PAa.

DETIOAY, . o8 Ve oo e s raals 313

483

Lo O g e PR e i s i 22




484 Indice
PAa. Pie.
Determinagio do quociente e Condigdes de divisibilidade . 318
do resto de uma divisio Identidades cléssicas. . ...... 319
de polinémios........... 313 Exercicios para resolver . ... 321
Decomposxcao de uma fragio
T e R P 316
DIVISAO POR = + a
PLa. PAa.
Noges fundamentais sdbre Divisio por bz —a......... 330
polindmios idénticos. . . . . 323 Determinacgio do resto...... 330
“Henremas e £y 823 Determinacio do quociente . 331
Dete!mmac&o do quociente . 325 Divisdo de zm + am por z + a 332
Dispositivo prético. ........ 327 Exercicios para resolver .... 335
EEmtreRn A 5] T G 328

Caritruro V: O trinémio do 2., grau

DECOMPOSIGAO E SINAL DO TRINOMIO DO 2.° GRAU
INEQUAGOES DO 2.° GRAU

PAa.

ENHINIERO 4 v [ 3 S i3 339
mposi¢io do trindmio.. 339

RO, ORB0% .8l o b 340
Segundo caso.............. 341
Terceiro caso............... 342
Sinal do trindémio.......... 343
BRIMOING; BaR0.. - 5hn i . s s e s 243
Segundo caso.............. 344

Pig,
Terceiro, caso. i ia: s i 345
Resumo do estudo anterior.. 345
Inequagdes do 2.° grau com

uma incégnita. . .. 347
Inequagdes de grau supenor

80 segundo. . ... i Ll 348
Exercicios para resolver.. ... 350

VARIAGAO DO TRINOMIO DO 2.° GRAU

PAa.
Nogdes sobre variavel e fun-
RO L127% S o e B A R A 352
Coordenadas cartezianas de
W Ponto .y Jis e b 353
Representagiio gréfica de uma
qunpllo? v s R R 353

PAa.

Variag. do trinémio do 2.° grau 356
Forma aproximada da curva
representativa do trindmio

do 2.0 grau. . L R 358

Representagio gréfica do tri-

radice”

NOGOES ELEMENTARES SOBRE CONTINUIDADE E SOBRE
08 E MINIMOS

Pia.
Noooes elementares s8bre con-
tinuidade

...............

Carfroro VI: O plano e a reta no espago

DETERMINAGAO DE UM PLANO

Proposigdes deduzidas....... 371
Determinagio de um plano.. 372

INTERSEGAO DE PLANOS E RETAS

PAe. PAa.

Preliminares. ............... 373 Posigdes relativas de uma reta
6 um:plano.:. i r it 375
Poslobes relativas de dois

..................

PARALELISMO DE RETAS E PLANOS

PAa. ; PAa.
Angulo de duas semi-retas.. 385

RETA E PLANO PERPENDICULARES. PERPENDICULARES
E OBLfQUAS DE UM PONTO A UM PLANO

Distdncia de um ponto a um
Fheoremin . §o Tk s 386 planox i .ty 391

...................................



»

3
3
v.: e
P,

486 Indice

DIEDROS. PLANOS PERPENDICULARES EN'I_'RE SI

PAa. Paa.

10770 1 e AR G TGS Aol IR 393 Diedros opostos pela aresta 395
Angulo plano de um diedro.. 393 Teoremas. ....... S 395
Diedros adjacentes.......... 394 Medida de um diedro....... 398
Igualdade e desigualdade de Planos perpendiculares. ... .. 398
dIadros.., - g e 304 Angulo diedro reto......... 398
Soma e diferenga de diedros 394 Teoremas. ... ... . it are 399

AN GULOS POLIEDRICOS
Pia. PAa.

ESTUDO ESPECIAL DOS TRIEDROS

Pic Pia
IEERITTINAYON . e it 406 }‘nedros suplementares...... :(l)g
de triedros....... 406 COTeMIASR. . ... . ... hie seses
%‘r?:érdggesir:étglm ......... 408 Casos de igualdade de triedros 411
Triedros isésceles........... 409

Carfruro VII: Os poliedros

NOGOES GERAIS SOBRE POLIEDROS

PAa. PAa.
Preliminares............... 417 | Classificagio dos poliedros.. 418
PRISMA

Piac Pia
i ismética........ 419 (2,111 R RO R 424
SuP?rfmai?%? prlsm ........... 419 MIC0 T O ARG SRR -
Prisma reto e prisma obliquo 420 Area t'l'éot.allclo paralelepipedo
i | T e L R 420 retangulo. ... .o . L N hns
PA:am?am e drea total de Area total do cubo........ 425
WM PRIBIOR. . & L et o s 421 Teoremas............ccut 426
Area lateral de um prisma ob- Diagonal do paralelepipedo
QO K oot & o v ateta Rt 421 &) retﬁ:lgl(lilo. it 427
al d risma reto 422 iago: o cu
g:: l:o‘f;l d: ﬂppriama. .. 422 Volume do paralelepipedo ret-
Paralelepipedo.............. 423 Angulo .o oot s veta

¥,
X

v P N " il ¥
RS il e i 5 i B

SR L Prag G opk
Ve R Gt 11 o b el
Indice 487
PAa. PAa.
............ Volume de um paralelepipedo
olume do paralelepipedo re- gqualquErsta st dl LA 434
R et o S N R 431 Segunda expressio do volume
Volume do prisma reto. .. .. 431 de um prisma obliquo. . .. 434
Volume de um prisma obliquo 433 Exercicios para resolver. . . . . 438
PIRAMIDE
Pe. P4g.
o 439 Area total de uma pirimide
Pirdmide regular....... . . 439 regular it BT Tos Sty 441
lateral de uma pirdmide Teoremag }i5x #ak i e St 441
................. 440 Volume da pirimide........ 446
Exercicios para resolver. . . .. 449

TRONCO DE PRISMA E TRONCO DE PIRAMIDE

PAa.

Tronco de prisma....... . .. 451

L R e 451
Volume do tronco de prisma

REnenlap IOy 452

Tronco de pirfmide. ...... . 452
ea lateral de um tronco de

pirimide regular........ . 453

¥ Pia.
Area total de um tronco de
pirimide regular......... 454
LeOramante i SET N &I 454
Volume do tronco de piré-
R TR 456
Exercicios para resolver. . . .. 456

TEOREMA DE EULER. NOGOES SOBRE POLIEDROS

REGULARES
Pia. Pie.
Teorema de Euler..... ... .. 457 Poliedro regular de face qua-
oliedros regulares.......... drdlipa,.. = o5 s T e 462
Poliedros regulares de faces Poliedro regular de face penta-
triangulares.......... ... 461 EUBBE S o R i e T 462
Exercicios para resolver. . ... 463

APENDICE

Nimeros primos inferiores a 10 000
Quadrados e cubos dos nimeros- inte
Raizes quadrada e cdbica dos néme
Fpn_nulﬂrio de Geometria no espaco

iXos te: 158 100" /. . il 470

‘4’ g
&
{3

i
4

g |

i

.;3'!

STl 2%

i
g

R

>







	Image_00037
	Image_00038
	Image_00039
	Image_00040
	Image_00041
	Image_00042
	Image_00043
	Image_00044
	Image_00045
	Image_00046
	Image_00047
	Image_00048
	Image_00049
	Image_00050
	Image_00051
	Image_00052
	Image_00053
	Image_00054
	Image_00055
	Image_00056

